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Le zeoliti di Fara Vicentino e altri minerali
della pedemontana vicentina
Matteo Boscardin socio GMPE

INTRODUZIONE

Le colline che a settentrione di Vicenza, tra i fiumi Astico e Brenta, degradano dolcemente dal bordo meri-
dionale dell'Altopiano dei Sette Comuni (o di Asiago), verso la pianura vicentina, danno vita ad un paesag-
gio particolarmente ameno e suggestivo. (fig. 1)

Fig. 1 - Panorama di una parte della Pedemontana da Salcedo (foto M.. Boscardin)

Con la tipica morfologia caratterizzata da numerosi piccoli rilievi, spesso conici, questo ambiente testimo-
nia la sua origine prevalentemente vulcanica e l'intensa attivita eruttiva esplicatasi nella zona soprattutto
nell'Oligocene. L'esistenza di quella antica attivita vulcanica & evidenziata dalla presenza di formazioni
eruttive, intercalate da minori formazioni sedimentarie.

Queste ultime sono spesso ricchissime di fossili (pesci, piante, molluschi, crostacei, coralli ed altri organi-
smi), come a Chiavon, Salcedo, Laverda, Crosara e San Luca: tutte localita ben note ai paleontologi di tutto
il mondo.

Una visita al Museo dei Fossili di Villa Godi - Valmarana, ora Malinverni, di Lonedo di Lugo di Vicenza, con-
sente di comprendere |'eccezionale importanza paleontologica di questa area. Nel suddetto Museo si pos-
sono infatti ammirare numerose specie di pesci, foglie e piante fossili tra cui un superbo, conservatissimo
esemplare di Latanites Maximilianii (De Visiani); si tratta di una palma fossile intera, completa di radici,
che misura ben 9 metri di lunghezza!



BREVI NOTE GEOLOGICHE

Il territorio considerato e costituito in netta prevalenza da rocce magmatiche effusive, (Piccoli 1967);
(Arcaro & Cocco 2002) a cui si rimanda per i dettagli, intercalate da piu ridotte formazioni sedimentarie.

Fig. 2 - Da: Piccoli
G., 1967 - Carta
geologica del Ma-
rosticano occiden-
tale - Scala
1:20.000

Fig. 3 - Da: Arcaro
M, Cocco F. (2002)
- Carta geologica
della provincia di
Vicenza — Scala
1:100.000
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Nelle varie vulcaniti, tutte di natura essenzialmente basica e costituite da basalti, tufi. lave, brecce, sono

noti in varie localita diversi minerali: zeoliti, zircone, olivina, quarzo, calcite, celestina, sillimanite e vari
altri. (fig. 2 e 3)




LOCALITA E MINERALI

FORTELONGO

Fig.4 - Fortelongo
come appariva nel
luglio 1987

(Da Zorzi & Boscardin,
2014).

La localita mineralogica era rappresentata da un ampio scavo a cielo aperto (fig.4 ) che sfruttava un giaci-
mento di argille situato lungo la strada che da San Giorgio di Perlena (sulla provinciale Breganze - Lusia-
na) conduce al capoluogo di Fara Vicentino, ed € compresa nella tavoletta topografica 1.G.M.I. 1:25.000
Thiene, F°37 111,S.0.

| lavori di estrazione sono terminati alla fine degli anni '80 del secolo scorso e tutta I'area e stata ripristina-
ta a terreno agricolo, per cui attualmente la localita come appariva originariamente é del tutto irriconosci-
bile ed & assai improbabile rinvenire in loco campioni di interesse mineralogico.

| MINERALI

Analcime; rappresenta la zeolite piu diffusa, presente in quasi tutti i geodi. Vitrei ed incolori, i cristalli
possono raggiungere il centimetro di diametro e possono risultare isolati o riuniti in estese cristallizzazio-
ni. Hanno prevalente abito icositetraedrico talvolta arricchito da facce del cubo pil 0 meno sviluppate.
Aragonite; Poco frequente, in ciuffi o cristalli incolori prismatici, appuntiti o appiattiti, vitrei e incolori.
Cabasite (serie); forma rari accrescimenti bianco-lattei sopra la gmelinite-K.

Calcite; Costituiva uno dei minerali piu estetici, quando appariva nei geodi di grandi dimensioni. | cri-
stalli scalenoedrici potevano raggiungere i 5-7 cm di sviluppo, mentre quelli romboedrici, solitamente
lattei, raggiungevano il centimetro. Non mancavano gli aggregati globulari.

Gmelinite-K; E' stata caratterizzata e studiata del prof. Elio Passaglia e collaboratori dell' Universita di
Modena (Vezzalini et al., 1990). Da segnalare che nell'ultimo elenco IMA (IMA Master-List 2017-09), la TL
(Localita Tipo) della Gmelinite-K viene condivisa tra quella russa di M. Alluaiv , Lovozero Massif, Kola Pe-
ninsula e la localita italiana qui indicata. La Gmelinite-K si presentava a Fortelongo entro geodi, in cristal-
li con massimo sviluppo fino a 8 millimetri, dal caratteristico abito bipiramidale con le facce del prisma
di primo ordine piu 0 meno evidenziate. |l colore variava dal giallo al rosa pallido fino al rosso vivo carico.
(fig.5).



Un buon numero dei geodi contenenti il minerale apparivano molto friabili e la maggioranza dei cristalli
contenuti polverizzava con grande facilita. L'associazione piu frequente & con analcime e natrolite.

Fig. 5 - GMELINITE-K,
analcime, natrolite —
Gruppo di 2.5 mm;
Fortelongo, Fara Vic.
(Coll. e foto A.Zordan)

Fig. 6 - NATROLITE
con terminazioni ros-
se; gruppo di xx 3.0
mm (Coll. e foto Anto-
nio Zordan)

Natrolite - Era presente in cristalli prismatici con la classica terminazione "a tetto"; i singoli individui
sono incolori o lattei talvolta ricoperti da patine di ossidi/idrossidi ferro-manganesiferi non indagati. | geo-
di a natrolite hanno diametro di 5-6 cm e lo sviluppo dei singoli individui raramente supera i 5 mm ma
sono di solito riuniti in ciuffi e presentano spesso uno straordinario effetto estetico. Essendo infatti il co-
lore della matrice su cui poggiano frequentemente rosso, accade che il colore stesso viene proiettato sul-
le facce terminali dei cristalli limpidi, creando, secondo I'angolo di osservazione, un effetto tanto grade-
vole quanto raro da osservarsi su analogo materiale di altre localita. (fig.6).



Phillipsite -Ca; rinvenuta a Farneda, poco a nord di Fortelongo, nello stesso contesto geolitologico; si pre-
senta in cristalli prismatici, limpidissimi, millimetrici con nucleo lattiginoso o rossastro su "smectite" con
cabasite "facolitica", oppure in microcristalli limpidi ma giallo miele o rosso aragosta; con calcite e sempre
con cabasite "facolitica". (Passaglia et al., 2009).

Phillipsite -K; un campione, presente in piccoli cristalli incolori e trasparenti su "smectite" & stato analiz-
zato da Passaglia et al., 2009.

In passato sono stati rinvenuti anche alcuni geodi occupati esclusivamente da termini di phillipsite (serie)
i cui individui prismatici allungati o tozzi e geminati con le caratteristiche striature e talvolta anche di-
stintamente cruciformi; raggiungono i 3-4 mm di sviluppo con il colore variabile dal giallino pallido,
all'ambrato fino al rosso.(Boscardin et al., 1994).

Pirite; molto rara e stata osservata in minuscoli cristallini cubici, metallici, dorati dispersi nella roccia o
sul bordo di alcune piccole geodi.

"Smectite"; attribuiamo a questo numeroso gruppo di silicati a strato 2:1, in mancanza di precise deter-
minazioni chimico-fisiche, questi comuni e caratteristici minerali prodotti da alterazione di rocce vulcani-
che. Le "smectiti" formano globuletti sub-millimetrici di colore variabile dal verde, al giallastro al marrone
e ricoprono pressoché costantemente le pareti delle cavita; sembrano pertanto rappresentare il primo
minerale in ordine di tempo depositatosi entro le cavita stesse.

Thomsonite-Ca; ¢ decisamente rara essendo stata osservata solo in sferule di pochi millimetri di diame-
tro, fibrose, lattee, a volte leggermente giallognole in superficie.

CORNOROTTO

La localita, pure compresa nella suddetta topografica 1: 25.000 Thiene, e situata circa 1 kmin linea d'aria
a valle della localita precedente (Fortelongo). Si puo raggiungere seguendo da Fara Vicentino la strada per
San Giorgio di Perlena fino al ponte sul torrente Chiavon Nero (posto poco oltre localita Bivio Costa) e da
qui scendere a piedi per prati lungo il corso della valle fino a raggiungere le anse del torrente ubicate a
sud di localita Cornorotto.

La localita fu individuata verso il 1989 da Franco e Mario Capolupi (Capolupi et al., 1997) e in seguito visi-
tata da numerosi collezionisti; i minerali qui rinvenuti furono oggetto di alcuni importanti studi specifici
(Passaglia et al.,1992); (Howard, 1994).

| minerali sotto descritti si rinvengono, anche attualmente in alcune rocce laviche che occupano, su en-
trambe le rive, il greto del torrente Chiavon Nero (fig.7) e sono definite lave vetrose "protoclastiche" da
Piccoli, 1967 (fig.2 ); la roccia assume in alcuni zone aspetto decisamente amigdaloide con numerose bol-
le e cavita occupate da zeoliti.
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Fig. 7 -1l torrente
Chiavon Nero,
presso Corno-
rotto; la localita
come appariva nel
Dicembre 1991 -
Da “Minerali del
Veneto”- (Foto M.
Boscardin)




I MINERALI

Analcime; molto abbondante,frequente e sempre ben cristallizzata, | cristalli, limpidi, vitrei ed incolori
raggiungono 7-8 mm di diametro con forme prevalentemente icositetraedriche, spesso con facce del cu-
bo ben evidenti e caratterizzate da disegni cruciformi in superficie (fig. 8); non mancano aggregati di indi-
vidui multlipli interaccresciuti (fig. 9). (Boscardin et al., 1994); (Capolupi et al., 1997.)

Cabasite-Ca; si presenta in cristalli bianchi o grigiastri, singoli o geminati, molto sottili, fino a 3 mm di
diametro,con abito esagonale; rarissimamente osservata in forma "rotonda" (fig.10). Contiene piccole
quantita di gmelinite interaccresciuta e presenta un notevole contenuto di stronzio (oltre il 5% in peso).
Vezzalini et al., 1990

Gonnardite; si rinviene normalmente in eleganti formazioni globulari, bianche, latteo o gialline e opa-
che, internamente con struttura finemente fibrosa, che possono raggiungere talvolta 1 cm di diametro,
Forma pill raramente aggregati covoniformi o anche gruppi di cristalli. (fig. 11)

Garronite-Ca; rappresenta la zeolite piu interessante della localita. | cristalli, di colore bianco latteo, so-
no molto raramente isolati, assai di frequente riuniti in gruppi poligeminati e raggiungono singolarmen-
te 3-4 mm di sviluppo;.caratteristica & la loro epitassia con phillipsite; questo fatto unitamente alle
splendide cristallizzazioni qui rinvenute, rendono questa localita una delle migliori a livello mondiale per
questa zeolite poco comune. (fig. 12). (Howard, 1994); (Capolupi et al., 1997).

Natrolite; osservata piuttosto raramente in piccoli cristalli prismatici bianchi. Determinata mediante
spettroscopia Raman da lvano Rocchetti.

Phillipsite-Ca; presente in cristalli limpidi, isolati, con dimensioni millimetriche; forma frequenti accre-
scimenti epitattici con garronite-Ca. (fig.13)
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Fig. 8 ANALCIME xx Cornorotto; base 3.0 mm circa (Foto A. Zordan).



Fig. 10 CABASITE-Ca; raro cristallo “rotondo”; diametro circa 0.5 mm (foto A. Zordan)




Fig. 11 GONNARDITE xx bianchi con analcime, Cornorotto. Base immagine 3.0 mm (Coll. e Foto A.Zordan).




.; Fig. 12 - GARRONITE -Ca,
Cornorotto Fara Vic.
gruppo di xx geminati .

Base immagine 1.5 mm
(Coll. e foto A. Zordan).

Fig. 13- PHILLIPSITE-Ca,
Cornorotto Fara Vic.
Base immagine 1,5 mm
(Foto A. Zordan).




MINERALI DI ALTRE LOCALITA' DELLA PEDEMONTANA VICENTINA

A conclusione di questo articolo si ritiene utile integrare con alcune immagini dei minerali pil rappresen-
tativi provenienti da localita di quella parte di territorio della Pedemontana Vicentina che ha strette re-
lazioni geolitologiche con I'area descritta in precedenza, rimandando alla bibliografia per piu approfonditi
dettagli su localita e presenze mineralogiche.

Fig.14 - “Campo dell’Oro” di Lonedo (Lugo di Vicenza) - localita storica del ritrovamento dei primi zirconi.
Dal libro Gemme del Vicentino (Boscardin M. & Violati Tescari O., 1996)
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Fig.16 - Corindone var.
zaffro mm 1.0 (Coll
A.Daleffe, foto A. Zordan).
Dal libro Gemme del Vicen-
tino (Boscardin M. & Viola-
ti Tescari O., 1996).

Fig. 15- Berillo var. smeraldo
mm 8.0 (Coll.e foto A. Zor-
dan). Dal libro Gemme del
Vicentino (Boscardin M. & Vio-
lati Tescari 0., 1996).
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Ct0.47 (MCZ 710) Grezzo Ct0.26 (MCZ 711)

Fig.18— Olivine Salcedo (VI) (C.da Salbeghi) Dal libro Gemme del Vicentino (Boscardin M. & Violati Tescari O., 1996)

Fig, 19 SILLIMANITE Al,SiOs Valle del Ponte (Lupiari) Salcedo( VI), frammento di circa 5 mm (Foto A .Zordan)
(Boscardin M. et al., 2011 a pagg 59-61 )
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. . 1
Nuove sorprese dalla Pesciara di Bolca

G. Roghia, L. Giusbertib, C.A. Papazzonic, A. Morett'ic, E. Ragazzid

%Istituto di Geoscienze e Georisorse — CNR c/o Dipartimento di Geoscienze, Universita di Padova; bDipar‘cimento di Geoscienze,
Universita di Padova; “Dipartimento di Scienze Chimiche e Geologiche, Universita di Modena e Reggio Emilia; dDipar‘cimento di
Scienze del Farmaco, Universita di Padova

Riassunto

La campionatura di dettaglio della carota recentemente recuperata in prossimita della Pesciara di Bolca
sta fornendo interessanti dati paleontologici e geochimici, tuttora in corso di valutazione. In questa nota
vengono segnalati e descritti alcuni frammenti di resina fossile rinvenuti in tre diversi intervalli stratigrafi-
ci. Questo ritrovamento arricchisce il quadro dei ritrovamenti di ambra nel sito di Bolca e confermano I'i-
potesi che lega I'essudazione della resina con il raffreddamento che immediatamente segue I'optimum
climatico dell’Eocene inferiore (EECO).

Introduzione

Siamo abituati a sentire parlare di Bolca quale luogo unico al mondo per la peculiarita dei suoi fossili, noti
da piu di cinque secoli ed oggetto di dispute scientifiche, come documentato dagli scritti di Domenico Te-
sta (1793) (Figura 1) che alimentarono un vivo dibattito tra gli studiosi dell’epoca.

Bolca € un piccolo borgo della Lessinia, in provincia di Verona, e in varie localita del suo territorio, in parti-
colare la Pesciara, il Monte Postale, il Monte Purga e Spilecco, sono stati rinvenuti prestigiosi fossili, so-
prattutto pesci, ma anche moltissime piante, risalenti alla parte piu antica del Cenozoico. La concomitan-
za di particolari condizioni ambientali nell’area in cui le specie animali e vegetali sono vissute, ha permes-
so la conservazione di eccezionali reperti fossili. Si tratta di un sito che deriva da un antico ampio litorale
lagunare sulle coste del grande Mare della Tetide di circa 50 milioni di anni fa, in climi molto simili a quelli
attuali tropicali.

Gli studi tuttora in corso nella Pesciara di Bolca e sul Monte Postale, sia su affioramento sia sulla succes-
sione recuperata durante il carotaggio continuo effettuato nel giugno del 2015 da ricercatori del CNR,
dell'Universita di Padova, e dell’Universita di Modena-Reggio Emilia (Papazzoni et al., 2012, Roghi et al.,
2015) interessano diversi ambiti disciplinari, dalla paleontologia alla petrografia e relativi approfondimenti
sul vulcanesimo della zona. Uno degli scopi della ricerca € quello di comprendere il ruolo del vulcanesimo
eocenico nell’assetto dell’olistolite carbonatico della Pesciara. Sulla base di studi precedenti (Barbieri e
Medizza, 1969, Barbieri et al., 1991; Papazzoni et al., 2012) e stato possibile evidenziare una stretta rela-
zione tra I'assetto della Pesciara e i fenomeni vulcanici avvenuti pochissimo dopo la deposizione dei famo-
si livelli a piante e pesci.

Grazie a recenti finanziamenti erogati da parte del Museo di Storia Naturale di Verona é stato possibile
effettuare una serie di analisi sia sui sedimenti della carota sia sui depositi vulcanici limitrofi.

Queste analisi, come ad esempio la Fluorescenza XRF, la cui interpretazione e tuttora in corso, sono prin-
cipalmente rivolte a indagare il contenuto dei principali componenti chimici della roccia come silicio, allu-
minio, magnesio, calcio, mercurio e molti altri, allo scopo di verificare la possibile influenza del vulcanesi-
mo durante la deposizione dei livelli fossiliferi della Pesciara.

Durante la campionatura e la dettagliata descrizione litologica della carota (Fig. 2) oltre a frammenti di
pesci e piante marine, sono stati individuati tre interessanti livelli con piccoli frammenti di ambra.

La resina fossile a Bolca é stata precedentemente segnalata da diversi autori (Massimo Cerato, com. pers.,
Trevisani et al., 2005) sia in Pesciara sia sul Monte Postale. Il frammento piu interessante & sicuramente
guello conservato nel Museo Cerato a Bolca (collezione Massimiliano Cerato)(Fig. 3). Si tratta di un nodulo
del diametro di 3,5 centimetri, circolare, compresso, di colore dal giallo al marrone scuro. Questo nodulo
proviene dal livello basale L1 a pesci e piante Sul Monte Postale & stata individuata ambra nel sito scavato
nel 2011, cosi come segnalato anche da Trevisani (2015). Grazie ai dati biostratigrafici disponibili
(Papazzoni et al., 2014; Vescogni et al. 2016) I'eta delle laminiti contenenti quest’ambra corrisponde alla
parte alta dell’Eocene inferiore (Ypresiano), ovvero intorno ai 50 milioni di anni fa.

1 Tratto dalla comunicazione pubblicata in: Studi e ricerche sui giacimenti terziari di Bolca, XVII - Miscellanea Paleontologica, 14, 2016: 25 — 30.
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Fig. 1: Frontespizio dello studio di Domenico Testa pubblicato
nel 1793 riguardo I'origine dei pesci fossili di Bolca.
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Fig. 2: Log stratigrafico della successione recuperata. Gli
spessori nel disegno sono quelli misurati direttamente
sulla carota, senza tener conto della reale inclinazione
degli strati.



Altre segnalazioni di resina fossile eocenica in Nord Italia sono quelle relative a Cava Rossi (Fig. 4B), locali-
ta vicino a Monte di Malo nel Vicentino, dove affiorano sedimenti di circa la stessa eta dei siti di Bolca (Fig.
4A) (Beschin et al., 1998; Beccaro et al., 2001) e da dove é stato possibile recuperare molti frammenti di
ambra (Trevisani et al., 2005). Un frammento di ambra dell’Eocene inferiore & stato rinvenuto anche nei
pressi di Trento, alla base della collina denominata Doss Trento, all’'interno del Calcare di Chiusole (Fig. 4,
C); in provincia di Belluno, vicino al villaggio di Pont (Fig. 4, D) e nel Flysch affiorante nel Torrente Muié
vicino al paese di Frisanco in provincia di Pordenone (Fig. 4, F) (Ragazzi et al., 2012). Resina fossile sempre
dell’Eocene inferiore & stata segnalata nel Torrente Ardo, presso Belluno (Fig. 4, E) (Trevisani et al., 2011,
2012).

Studi sia fisici che paleobotanici hanno permesso di ipotizzare quale gruppo di piante avesse prodotto ori-
ginariamente la resina fossile di Bolca. Benché non ci siano prove dirette, sia analisi all’infrarosso (FTIR)
della resina fossile sia considerazioni sulle macroflore presenti nel giacimento permettono di attribuirla
alle Leguminose (Trevisani et al., 2005). A questa famiglia appartengono molti resti di macrofossili rinve-
nuti nelle laminiti di Bolca come quelli che Massalongo ha attribuito al genere Drepanocarpus e Cesalpinia
(Fig. 5). Una recente revisione delle piante fossili di Bolca, tuttora in corso, ha permesso di individuare nel-
le Leguminose uno dei gruppi piu rappresentati a livello di morfologia fogliare (Wilde et al., 2014).

Fig. 3: Campione discoidale di ambra del diametro di 3,5 cm. Proveniente dal livello pit basso (L1) a
pesci della Pesciara di Bolca (Collezione Massimiliano Cerato).
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Analisi delle ambre provenienti dalla carota
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Fig. 4: Localizzazione geografica delle ambre dell’Eocene nell’ltalia Nord orientale. A, Bolca; B, Cava Rossi: C, Doss Trento; D,
Pont, Belluno; E, Torrente Ardo, Belluno; F, Fiume Muje, Frisanco, Pordenone.

| frammenti di ambra provengono da tre livelli stratigrafici posizionati rispettivamente alla profondita di
2,45; 20,90 e 29,57 metri (Fig. 2).

Nella parte piu alta della carota, alla profondita di 2,45 metri, all’'interno di calcareniti marnose a miliolidi
e frustoli, in sezione sottile (campione BPC245) & stato individuato un frammento microscopico di resina
fossile delle dimensioni millimetriche, di colore giallo-bruno (Fig. 6).

Il campione alla profondita di 20,90 metri proviene da un intervallo di 10 centimetri di marna laminata
con passate bioclastiche a miliolidi. All'interno di uno di questi eventi bioclastici € presente un nodulo del
diametro di 2 mm (Fig. 7A), di colore marrone chiaro, con sfaldatura leggermente concoide ma con consi-
stenza pil granulare e meno lucida rispetto al campione precedente (Fig. 7B).

Il campione di ambra ritrovato alla profondita di 29,57 proviene da un intervallo di 27 centimetri costitui-
to da una marna argillosa laminata con resti vegetali e intercalazioni bioclastiche fini. Si tratta di un nodu-
lo allungato, lungo 4 millimetri e alto da 1 a 2 mm, di colore giallo scuro verso I'esterno e piu chiaro all’in-
terno (Fig. 7C).

All’'analisi a luce ultravioletta (365 nm) i due esemplari macroscopici mostrano una diversa luminosita
(fluorescenza). Il campione a 20,90 metri apparentemente non risponde agli UV a parte nella zona centra-
le dove restituisce una debole fluorescenza (Fig. 7B). Il campione a 29,57 metri invece risponde bene ema-
nando un colore da giallo-bruno scuro ai bordi fino a giallo chiaro al centro (Fig. 7D).

Date le piccole dimensioni dei frammenti di resina fossile non e stato possibile effettuare le analisi fisiche
all'infrarosso e termogravimetriche, analisi standard per le resine fossili, e che normalmente permettono
di individuare i tipici spettri di assorbimento ed il comportamento della resina all’alterazione termica.
Questi studi condotti su campioni di ambra di Bolca e Cava Rossi hanno permesso di ipotizzare I'isocronia
tra queste due resine fossili (Trevisani et al., 2005).
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Fig 5: Campioni di piante fossili attribuite alle Legquminose. A: Drepanocarpus (f.M. 274); B: Cesalpinia (f.G. 288). Collezione
Museo Civico di Storia Naturale di Verona.

Conclusioni

| ritrovamenti di ambra all’interno dell’intervallo stratigrafico campionato della carota come pure i ritrova-
menti alla Pesciara, al Monte Postale e molto probabilmente anche gli altri riferibili all’'Eocene inferiore
visti sopra, sono da circoscrivere ad un preciso intervallo temporale collocato alla transizione Ypresiano-
Luteziano, tra i 48 e i 49 milioni di anni fa. Questo intervallo temporale si colloca in un particolare momen-
to paleoclimatico di raffreddamento immediatamente dopo una importante fase calda in cui le tempera-
ture globali del Cenozoico raggiunsero il loro massimo, fase climatica conosciuta con I'acronimo EECO
(Early Eocene Climatic Optimum, tra i 53 e i 49 milioni di anni fa) (Luciani et al., 2016; Vescogni et al.,
2016). Questo raffreddamento puo aver incrementato I'essudazione della resina, causata da un maggiore
stress delle piante che popolavano le terre emerse in quel momento, ipotesi questa gia formulata ad
esempio per I'origine dei depositi del’ambra del Baltico (Slodkowska et al., 2013).

Le ricche testimonianze di macrovegetali fossili sotto forma di foglie, arbusti e frutti di vario tipo nelle la-
miniti di Bolca confermano una deposizione primaria della resina, andando cosi ad arricchire il quadro dei
ritrovamenti di ambra nell’Eocene inferiore che sembra rappresentare a livello mondiale, dopo il Creta-
ceo, uno degli intervalli stratigrafici piu ricchi di questa peculiare sostanza.
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5mm

Fig. 7: Campioni di ambra dalla carota. A: Campione proveniente dalla profondita di 20,90 metri in marne laminate. In B lo
stesso frammento illuminato con luce ultravioletta (UV, 365 nm). C, D: Frammento di ambra ritrovato alla profondita di 29,57
metri, proveniente da marna argillosa laminata con resti vegetali e intercalazioni bioclastiche fini. Alla luce UV (D) il frammento

presenta il caratteristico colore giallo-bruno.
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Cenni geomineralogici sul geosito: Distretto Vulcanico Umbria-Lazio

Franco Colombara socio GMPE

Sono venuto a contatto con il prof. Francesco Stoppa, professore di Geochimica e Vulcanologia al diparti-
mento delle Scienze della Terra nell'Universita di Chieti. Il prof. Stoppa € un petrografo specialista in rocce
basiche e ultrabasiche e tra le molte ricerche compiute in ltalia e all'estero, ha studiato in modo particola-
re il Distretto Vulcanico Ultra-alcalino Umbria-Lazio (vedi schizzo geologico).

A San Venanzo, fulcro del Distretto Vulcanico in parola, & stato costituito un Parco Vulcanologico che com-
prende anche un Museo Vulcanologico.

Il prof. Stoppa si e reso disponibile ad accoglierci per fornirci preziose informazioni e, nei limiti dei suoi
impegni istituzionali, anche ad accompagnarci in una escursione per la ricerca sul campo e, fra 'altro, nel
corso dell'escursione sara possibile campionare rocce molto rare e rinvenire specie minerali molto inte-
ressanti, generalmente a scala di micromounts.

Il Distretto Vulcanico Ultra-alcalino Umbria-Lazio consiste di numerosi apparati vulcanici di eta tardo plei-
stocenica, con caratteristiche vulcanologiche e geochimiche peculiari.

Gli apparati si presentano come coni di cenere, corpi subvulcanici, colate laviche, dicchi, maare e diatre-
mi.

Le rocce subvulcaniche e le lave presentano rare associazioni minerali che includono melilite, leucite, kal-
silite, monticellite, wollastonite, perovskite e Ba-Sr-calcite. In aggiunta esse contengono minerali inusuali,
quali granati ricchi di titanio e minerali di zirconio, calcio e titanio; questi minerali sono generalmente con-
finati nelle rocce magmatiche ricche di carbonati, come le melilititi e le carbonatiti, ben rappresentate nel
distretto in discorso.

Le rocce piroclastiche presenti nel distretto contengono comunemente feldspati, principalmente sanidino,
diopside, flogopite, olivina e micronoduli del mantello.

Riporto di seguito le tavole con le microfotografie di minerali contenute nella pubblicazione:

STOPPA F., SCHIAZZA M. (2014). Extreme chemical conditions of crystallisation of Umbrian Melilitolites
and wealth of rare, late stage/hydrothermal minerals. Central European Journal of Geosciences.

Chi vorra approfondire I'argomento, puo trovare nel nostro sito il seguente esaustivo lavoro:

HiTech AlkCarb Expert Council 1
15th— 19th June 2016

Relating alkaline and carbonatite volcanics to subsurface
Mineralization

Fieldtrip Guide

Gianluigi Rosatelli and Francesco Stoppa
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Figure 1. a- Geological sketch map of the volcanoes of the Roman Region; b- location of the San Venanzo and Colle Fabbri

melilitolites, as well as other kamafugite and carbonatitecentres of the Ultra-alkaline Umbrian District




Figure 4. Reflected light microphotos of minerals from Colle Fabbri (CF) and San Venanazo (SV) melilitolites. a- forsterite (010)
from SV (phot.L. Mattei); b- tabular honey melilite in zeolite-calcite amygdale from CF (phot. G. Bortolozzi); c- fresh euhedral
leucite from SV (phot. L.Mattei); d- green clinopyroxene with willhendersonite aggregates from CF (phot. L. Bortolozzi); e-
rhombohedral calcite from SV (phot.M. Luna); f- ‘glassy’ opal from CF (phot. G. Bortolozzi).
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Figure 5. Reflected light microphotos of tentatively identified zeolites in CF and SV melilitolites. a- chabazite-(Ca) on fluorap-
atite from SV (phot.G. Bortolozzi); b- willhendersonite from CF (phot. L. Mattei); c- gismondine from SV (phot. M. Luna); d-
phillipsite-(Ca) from CF (phot.L. Mattei); e- levyne-Ca/chabasie-(Ca) triplets from CF (phot. G. Bortolozzi); f- thomsonite-(Ca)

from SV (phot. M. Luna).
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Figure 6. Reflected light microphotos of tentatively identified CSH and CASH minerals in CF melilitolite. a- ettringite on
thaumasite plus tobermorite (phot. G. Bortolozzi); b- jennite on calcite (phot. G. Bortolozzi); c- afwillite (phot. M. Luna); d-
ettringite (phot. L. Patrizi); e- thaumasite (phot. L. Mattei); f- strétlingite/vertumnite (phot. L. Mattei).
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| forni fusori dell’eta del bronzo sugli altipiani cimbri

Giamberto Astolfi socio GMPE

Sugli altipiani cimbri di Luserna, Vezzena e Lavarone (Fig. 1) sono state trovate antiche strutture, risalenti
alla tarda eta del bronzo (XIIl — X sec. a.C.), per la lavorazione del rame, testimoniate dalla presenza di ac-
cumuli consistenti di scorie di lavorazione che venivano abbandonate nei pressi del forno di produzione.
La datazione al radiocarbonio sui frammenti carboniosi ed i frammenti di ceramica preistorica rinvenuti in
sito, hanno suggerito appunto la datazione all’eta del bronzo di questi depositi.

Fig. 1 - Scorcio sull’Altopiano di Vezzena

In particolare, in questa zona, venivano effettuate le operazioni di arrostimento e di fusione primaria dei
minerali di rame con lo scopo di depurare il minerale grezzo dei componenti non graditi (ferro e zolfo) al
fine di ottenere dei pani di rame abbastanza puro per essere inviato verso la pianura veneta e verso le re-
gioni transalpine del Retico dove, in associazione con lo stagno, veniva poi prodotto il bronzo (Fig. 2).

| luoghi dove sono stati rinvenuti i siti fusori si trovano ad una quota tra i 1200 ed i 1400 metri s.m., tra
Vezzena, Luserna e Lavarone, in zone pianeggianti ricche di faggete, di pascoli e con la possibilita di ricava-
re pozze d’alpeggio per accumulare acqua piovana necessaria per |'abbeveraggio degli animali e per le
operazioni metallurgiche. Inoltre attraverso questi altipiani passavano importanti vie commerciali tra
nord e sud della regione.

Poiché gli altipiani sono sprovvisti di mineralizzazioni del rame, il minerale da lavorare proveniva dal di-
stretto metallifero dell’Alta Valsugana (Calceranica, Vetriolo, Val di Fersina, Cinque Valli) dove erano pre-
senti giacimenti ricchi di rame. In questo caso si trattava di Calcopirite (CuFeS;) tra i piu diffusi minerali di
rame (contiene circa il 35% di Cu).
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Fig. 2 — Antiche direzioni di commercializzazione del rame cimbro.™

La calcopirite veniva lavorata negli altipiani e non nel fondovalle probabilmente perché in quota erano
disponibili grandi quantita di legna di faggio, particolarmente adatta alla produzione di carbone di legna
(Fig. 3), necessario per raggiungere le alte temperature di fusione (superiori ai 1000 °C) che con la legna
pura non sarebbe stato possibile raggiungere. Inoltre, negli altipiani, erano disponibili affioramenti di cal-
care Biancone che forniva il carbonato di calcio e la silice (Selce) necessari per le operazioni metallurgiche
di raffinazione del rame. | pascoli infine consentivano I'allevamento degli ovini necessari per la sopravvi-
venza in altura delle comunita umane. L'attivita metallurgica si svolgeva nei mesi estivi ed era sospesa du-

rante I'inverno.

Fig. 3—Produzione del carbone di legna che avviene ancora secondo antichi metodi.
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Il ciclo metallurgico antico prevedeva alcune operazioni da svolgere in cava come:

L'estrazione che avveniva scaldando la roccia metallifera con il fuoco per poi raffreddarla bruscamente
con acqua in modo che lo sbalzo termico provocasse delle fratture. Nelle fessure venivano inseriti
cunei di legno che una volta bagnati si dilatavano provocando il crollo della roccia.

La frantumazione che serviva per separare il piu possibile il minerale dalla roccia sterile che lo ingloba-
va. Questa avveniva semplicemente per percussione con ciottoli di roccia dura e incudine sempre
di roccia dura.

L'arricchimento che sfruttava la setacciatura naturale in acqua corrente dove la granella minerale si
separava dalla ganga sterile per densita.

Le altre operazioni avvenivano invece in quota dove veniva portato il minerale arricchito.

L'arrostimento in aria che serviva per eliminare in parte lo zolfo e per ossidare il ferro, elementi pre-
senti nella Calcopirite ma non graditi. Per questa lavorazione la farina minerale, stesa in un letto di
carbone, veniva scaldata fino a circa 400-500 °C. Lo zolfo si separava sotto forma di fumo nero irri-
tante (SO,) che si disperdeva in aria mentre il ferro si ossidava secondo la reazione:

2CuFeS, + 30, - 2Fe0 + 2CuS + 250,

La fusione primaria, che seguiva all’arrostimento. | minerali arrostiti venivano collocati in un forno, a
camino o a cupola (Fig. 4), rivestito all'interno di argilla battuta che fungeva da crogiolo e all’ester-
no di ciottoli e scorie (Fig.5).
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Fig. 4 — Tipi di forni comunemente usati nei siti trentini®

Fig. 5 — Ricostruzione di antico forno fusorio del tipo usato negli altipiani. @

31

























































































http://www.repubblica.it/argomenti/virgo







