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Le zeolii di Fara ViĐeŶiŶo e altri ŵiŶerali  
della pedeŵoŶtaŶa ǀiĐeŶiŶa 

 Mateo BosĐaƌdiŶ soĐio GMPE 

Introduzione 

Le ĐolliŶe Đhe a seteŶtƌioŶe di ViĐeŶza, tƌa i iuŵi AsiĐo e BƌeŶta, degƌadaŶo dolĐeŵeŶte dal ďoƌdo ŵeƌi-
dioŶale dell'AltopiaŶo dei <ete CoŵuŶi ;o di AsiagoͿ, ǀeƌso la piaŶuƌa ǀiĐeŶiŶa, daŶŶo ǀita ad uŶ paesag-
gio paƌiĐolaƌŵeŶte aŵeŶo e suggesiǀo. ;ig. ϭͿ  

 

CoŶ la ipiĐa ŵoƌfologia Đaƌateƌizzata da Ŷuŵeƌosi piĐĐoli ƌilieǀi, spesso ĐoŶiĐi, Ƌuesto aŵďieŶte tesiŵo-
Ŷia la sua oƌigiŶe pƌeǀaleŶteŵeŶte ǀulĐaŶiĐa e l'iŶteŶsa aiǀità eƌuiǀa espliĐatasi Ŷella zoŶa sopƌatuto 
Ŷell'OligoĐeŶe. L'esisteŶza di Ƌuella aŶiĐa aiǀità ǀulĐaŶiĐa ğ eǀideŶziata dalla pƌeseŶza di foƌŵazioŶi 
eƌuiǀe, iŶteƌĐalate da ŵiŶoƌi foƌŵazioŶi sediŵeŶtaƌie.  
Queste uliŵe soŶo spesso ƌiĐĐhissiŵe di fossili ;pesĐi, piaŶte, ŵollusĐhi, ĐƌostaĐei, Đoƌalli ed altƌi oƌgaŶi-
sŵiͿ, Đoŵe a ChiaǀoŶ, <alĐedo, Laǀeƌda, Cƌosaƌa e <aŶ LuĐa: tute loĐalità ďeŶ Ŷote ai paleoŶtologi di tuto 
il ŵoŶdo. 
UŶa ǀisita al Museo dei Fossili di Villa Godi - ValŵaƌaŶa, oƌa MaliŶǀeƌŶi, di LoŶedo di Lugo di ViĐeŶza, ĐoŶ-
seŶte di ĐoŵpƌeŶdeƌe l'eĐĐezioŶale iŵpoƌtaŶza paleoŶtologiĐa di Ƌuesta aƌea. Nel suddeto Museo si pos-
soŶo iŶfai aŵŵiƌaƌe  Ŷuŵeƌose speĐie di pesĐi, foglie e piaŶte fossili tƌa Đui  uŶ supeƌďo, ĐoŶseƌǀaissiŵo 
eseŵplaƌe  di LataŶites MaǆiŵiliaŶii ;De VisiaŶiͿ; si tƌata di uŶa palŵa fossile iŶteƌa, Đoŵpleta di ƌadiĐi, 
Đhe ŵisuƌa ďeŶ ϵ ŵetƌi di luŶghezza!  

Fig. ϭ - PaŶoƌaŵa di uŶa paƌte della PedeŵoŶtaŶa da <alĐedo ;foto M.. BosĐaƌdiŶ) 
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Bre6i Note Geologiche 

Il teƌƌitoƌio ĐoŶsideƌato ğ Đosituito iŶ Ŷeta pƌeǀaleŶza da ƌoĐĐe ŵagŵaiĐhe efusiǀe, ;PiĐĐoli ϭϵϲϳͿ; 
;AƌĐaƌo & CoĐĐo ϮϬϬϮͿ a Đui si ƌiŵaŶda peƌ i detagli, iŶteƌĐalate da più ƌidote foƌŵazioŶi sediŵeŶtaƌie.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nelle ǀaƌie ǀulĐaŶii, tute di Ŷatuƌa esseŶzialŵeŶte ďasiĐa e Đosituite da  ďasali, tui. laǀe, ďƌeĐĐe, soŶo  
Ŷoi iŶ ǀaƌie loĐalità diǀeƌsi ŵiŶeƌali: zeolii, ziƌĐoŶe, oliǀiŶa, Ƌuaƌzo, ĐalĐite, ĐelesiŶa, silliŵaŶite e ǀaƌi 
altƌi. ;ig. Ϯ e ϯͿ  

Fig. Ϯ - Da:   PiĐĐoli 
G., ϭϵϲϳ 3 Caƌta 
geologiĐa del Ma-
ƌosiĐaŶo oĐĐideŶ-
tale 3 <Đala 
ϭ:ϮϬ.ϬϬϬ  

Fig. ϯ - Da: AƌĐaƌo 
M, CoĐĐo F. ;ϮϬϬϮͿ 
- Caƌta geologiĐa 
della pƌoǀiŶĐia di    
ViĐeŶza 3 <Đala 
ϭ:ϭϬϬ.ϬϬϬ  
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Località e  Minerali 

FORTELONGO  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La loĐalità ŵiŶeƌalogiĐa eƌa ƌappƌeseŶtata da uŶ aŵpio sĐaǀo a Đielo apeƌto ;ig.ϰ Ϳ Đhe sfƌutaǀa uŶ giaĐi-
ŵeŶto di aƌgille situato  luŶgo la stƌada Đhe da <aŶ Gioƌgio di PeƌleŶa ;sulla pƌoǀiŶĐiale BƌegaŶze - Lusia-
ŶaͿ ĐoŶduĐe al Đapoluogo di Faƌa ViĐeŶiŶo, ed  ğ Đoŵpƌesa Ŷella taǀoleta topogƌaiĐa I.G.M.I. ϭ:Ϯϱ.ϬϬϬ   
ThieŶe, F°ϯϳ III,<.O.  
I laǀoƌi di estƌazioŶe soŶo teƌŵiŶai alla iŶe degli aŶŶi 'ϴϬ del seĐolo sĐoƌso e tuta l'aƌea ğ stata ƌipƌisiŶa-
ta a teƌƌeŶo agƌiĐolo, peƌ Đui atualŵeŶte la loĐalità Đoŵe appaƌiǀa oƌigiŶaƌiaŵeŶte ğ del tuto iƌƌiĐoŶosĐi-
ďile ed ğ assai iŵpƌoďaďile ƌiŶǀeŶiƌe iŶ loĐo  ĐaŵpioŶi di iŶteƌesse ŵiŶeƌalogiĐo. 
 

I MINERALI 
 

AŶalĐiŵe; ƌappƌeseŶta la zeolite più difusa, pƌeseŶte iŶ Ƌuasi tui i geodi. Vitƌei ed iŶĐoloƌi, i Đƌistalli 
possoŶo ƌaggiuŶgeƌe il ĐeŶiŵetƌo di diaŵetƌo e possoŶo ƌisultaƌe isolai o ƌiuŶii iŶ estese Đƌistallizzazio-
Ŷi. HaŶŶo pƌeǀaleŶte aďito iĐositetƌaedƌiĐo talǀolta aƌƌiĐĐhito da faĐĐe del Đuďo più o ŵeŶo sǀiluppate. 
AragoŶite; PoĐo fƌeƋueŶte, iŶ Điui o Đƌistalli iŶĐoloƌi pƌisŵaiĐi, appuŶii o appiaii, ǀitƌei e iŶĐoloƌi.  
Caďasite ;seƌieͿ; foƌŵa ƌaƌi aĐĐƌesĐiŵeŶi ďiaŶĐo-latei sopƌa la gŵeliŶite-K. 
CalĐite; Cosituiǀa uŶo dei ŵiŶeƌali più esteiĐi, ƋuaŶdo appaƌiǀa Ŷei geodi di gƌaŶdi diŵeŶsioŶi. I Đƌi-
stalli sĐaleŶoedƌiĐi poteǀaŶo ƌaggiuŶgeƌe i ϱ-ϳ Đŵ di sǀiluppo, ŵeŶtƌe  Ƌuelli ƌoŵďoedƌiĐi, solitaŵeŶte 
latei, ƌaggiuŶgeǀaŶo il ĐeŶiŵetƌo. NoŶ ŵaŶĐaǀaŶo gli aggƌegai gloďulaƌi. 
GŵeliŶite-K; E' stata Đaƌateƌizzata e studiata del pƌof. Elio Passaglia e  Đollaďoƌatoƌi dell' UŶiǀeƌsità di 
ModeŶa ;VezzaliŶi et al., ϭϵϵϬͿ. Da segŶalaƌe  Đhe Ŷell'uliŵo  eleŶĐo IMA ;IMA Masteƌ-List ϮϬϭϳ-ϬϵͿ, la TL 
;LoĐalità TipoͿ della GŵeliŶite-K ǀieŶe ĐoŶdiǀisa tƌa Ƌuella ƌussa di M. Alluaiǀ , Loǀozeƌo Massif, Kola Pe-
ŶiŶsula e la loĐalità  italiaŶa Ƌui iŶdiĐata. La GŵeliŶite-K si pƌeseŶtaǀa a FoƌteloŶgo eŶtƌo  geodi,  iŶ Đƌistal-
li ĐoŶ ŵassiŵo sǀiluppo iŶo a ϴ  ŵilliŵetƌi,  dal ĐaƌateƌisiĐo aďito  ďipiƌaŵidale ĐoŶ le faĐĐe del  pƌisŵa 
di pƌiŵo oƌdiŶe più o ŵeŶo eǀideŶziate. Il Đoloƌe ǀaƌiaǀa dal  giallo al ƌosa pallido iŶo al ƌosso ǀiǀo ĐaƌiĐo. 
;ig.ϱͿ.  

Fig.ϰ - FoƌteloŶgo 
Đoŵe appaƌiǀa  Ŷel 
luglio ϭϵϴϳ               
;Da )oƌzi & BosĐaƌdiŶ,  
ϮϬϭϰͿ. 
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UŶ ďuoŶ Ŷuŵeƌo dei geodi  ĐoŶteŶeŶi il ŵiŶeƌale appaƌiǀaŶo ŵolto fƌiaďili e la ŵaggioƌaŶza dei Đƌistalli 
ĐoŶteŶui  polǀeƌizzaǀa ĐoŶ gƌaŶde faĐilità. L'assoĐiazioŶe più fƌeƋueŶte ğ ĐoŶ aŶalĐiŵe e Ŷatƌolite. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Natrolite - Eƌa pƌeseŶte iŶ Đƌistalli pƌisŵaiĐi ĐoŶ la ĐlassiĐa teƌŵiŶazioŶe "a teto"; i siŶgoli iŶdiǀidui 
soŶo iŶĐoloƌi o latei talǀolta ƌiĐopeƌi da paiŶe di ossidi/idƌossidi feƌƌo-ŵaŶgaŶesifeƌi ŶoŶ iŶdagai. I geo-
di a Ŷatƌolite haŶŶo diaŵetƌo di ϱ-ϲ Đŵ  e lo sǀiluppo dei siŶgoli  iŶdiǀidui ƌaƌaŵeŶte supeƌa i ϱ ŵŵ ŵa 
soŶo di solito ƌiuŶii iŶ Điui e  pƌeseŶtaŶo spesso uŶo stƌaoƌdiŶaƌio efeto esteiĐo. EsseŶdo iŶfai  il Đo-
loƌe della ŵatƌiĐe su Đui poggiaŶo fƌeƋueŶteŵeŶte ƌosso, aĐĐade  Đhe il Đoloƌe stesso ǀieŶe pƌoietato sul-
le faĐĐe teƌŵiŶali dei Đƌistalli liŵpidi, ĐƌeaŶdo, seĐoŶdo l'aŶgolo di osseƌǀazioŶe,  uŶ efeto taŶto gƌade-
ǀole ƋuaŶto ƌaƌo da osseƌǀaƌsi  su aŶalogo ŵateƌiale di altƌe loĐalità. ;ig.ϲͿ. 

Fig. ϱ - GMELINITE-K, 
aŶalĐiŵe, Ŷatƌolite 3 
Gƌuppo di Ϯ.ϱ ŵŵ; 
FoƌteloŶgo, Faƌa ViĐ.
;Coll. e foto A.)oƌdaŶͿ  

Fig. ϲ - NAT8OLITE 
ĐoŶ teƌŵiŶazioŶi ƌos-
se; gƌuppo di ǆǆ ϯ.Ϭ 
ŵŵ ;Coll. e foto AŶto-
Ŷio )oƌdaŶͿ 
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Phillipsite -Ca; ƌiŶǀeŶuta a FaƌŶeda, poĐo a Ŷoƌd di FoƌteloŶgo, Ŷello stesso ĐoŶtesto geolitologiĐo; si pƌe-
seŶta  iŶ Đƌistalli pƌisŵaiĐi, liŵpidissiŵi, ŵilliŵetƌiĐi ĐoŶ ŶuĐleo laigiŶoso o ƌossastƌo su "sŵeĐite" ĐoŶ 
Đaďasite "faĐoliiĐa", oppuƌe iŶ ŵiĐƌoĐƌistalli liŵpidi ŵa giallo ŵiele o ƌosso aƌagosta; ĐoŶ ĐalĐite e seŵpƌe 
ĐoŶ Đaďasite "faĐoliiĐa". ;Passaglia et al., ϮϬϬϵͿ. 
Phillipsite -K; uŶ ĐaŵpioŶe, pƌeseŶte iŶ piĐĐoli Đƌistalli iŶĐoloƌi e tƌaspaƌeŶi su "sŵeĐite" ğ stato aŶaliz-
zato da Passaglia et al., ϮϬϬϵ. 
IŶ passato soŶo  stai ƌiŶǀeŶui aŶĐhe alĐuŶi geodi oĐĐupai esĐlusiǀaŵeŶte da teƌŵiŶi di phillipsite ;seƌieͿ 
i Đui iŶdiǀidui pƌisŵaiĐi alluŶgai o tozzi e geŵiŶai  ĐoŶ le ĐaƌateƌisiĐhe stƌiatuƌe  e talǀolta aŶĐhe  di-
siŶtaŵeŶte ĐƌuĐifoƌŵi; ƌaggiuŶgoŶo i ϯ-ϰ ŵŵ di sǀiluppo ĐoŶ  il Đoloƌe  ǀaƌiaďile dal gialliŶo pallido, 
all'aŵďƌato iŶo al ƌosso.;BosĐaƌdiŶ et al., ϭϵϵϰͿ. 
Pirite; ŵolto ƌaƌa ğ stata osseƌǀata iŶ ŵiŶusĐoli  ĐƌistalliŶi ĐuďiĐi, ŵetalliĐi, doƌai dispeƌsi Ŷella ƌoĐĐia o  
sul ďoƌdo di alĐuŶe piĐĐole geodi. 
 "<ŵeĐite"; atƌiďuiaŵo a Ƌuesto Ŷuŵeƌoso gƌuppo di siliĐai a stƌato Ϯ:ϭ, iŶ ŵaŶĐaŶza di pƌeĐise deteƌ-
ŵiŶazioŶi ĐhiŵiĐo-isiĐhe, Ƌuesi ĐoŵuŶi e ĐaƌateƌisiĐi ŵiŶeƌali  pƌodoi da alteƌazioŶe di ƌoĐĐe ǀulĐaŶi-
Đhe. Le "sŵeĐii" foƌŵaŶo  gloďulei suď-ŵilliŵetƌiĐi di Đoloƌe ǀaƌiaďile dal ǀeƌde, al giallastƌo al ŵaƌƌoŶe 
e ƌiĐopƌoŶo pƌessoĐhğ ĐostaŶteŵeŶte le paƌei delle Đaǀità; seŵďƌaŶo peƌtaŶto ƌappƌeseŶtaƌe  il pƌiŵo 
ŵiŶeƌale iŶ oƌdiŶe di teŵpo depositatosi eŶtƌo le Đaǀità stesse. 
ThoŵsoŶite-Ca; ğ deĐisaŵeŶte ƌaƌa esseŶdo stata osseƌǀata solo iŶ sfeƌule di poĐhi ŵilliŵetƌi di diaŵe-
tƌo, iďƌose, latee, a ǀolte leggeƌŵeŶte giallogŶole iŶ supeƌiĐie.  

CORNOROTTO 

La loĐalità, puƌe Đoŵpƌesa Ŷella suddeta topogƌaiĐa ϭ: Ϯϱ.ϬϬϬ ThieŶe,  ğ situata  ĐiƌĐa ϭ kŵ iŶ liŶea d'aƌia 
a ǀalle della loĐalità pƌeĐedeŶte ;FoƌteloŶgoͿ. <i può ƌaggiuŶgeƌe segueŶdo da Faƌa ViĐeŶiŶo la stƌada peƌ 
<aŶ Gioƌgio di PeƌleŶa iŶo al poŶte sul toƌƌeŶte ChiaǀoŶ Neƌo  ;posto poĐo oltƌe loĐalità Biǀio CostaͿ e da 
Ƌui sĐeŶdeƌe  a piedi peƌ pƌai luŶgo il Đoƌso  della ǀalle iŶo a ƌaggiuŶgeƌe le aŶse del toƌƌeŶte uďiĐate a 
sud di loĐalità CoƌŶoƌoto. 
La loĐalità fu iŶdiǀiduata ǀeƌso il ϭϵϴϵ da  FƌaŶĐo e Maƌio Capolupi ;Capolupi et al., ϭϵϵϳͿ e iŶ seguito ǀisi-
tata  da Ŷuŵeƌosi ĐollezioŶisi; i ŵiŶeƌali Ƌui ƌiŶǀeŶui fuƌoŶo  oggeto di alĐuŶi iŵpoƌtaŶi studi speĐiiĐi 
;Passaglia et al.,ϭϵϵϮ); ;Hoǁaƌd, ϭϵϵϰͿ. 
I ŵiŶeƌali soto desĐƌii si ƌiŶǀeŶgoŶo, aŶĐhe atualŵeŶte iŶ alĐuŶe ƌoĐĐe laǀiĐhe Đhe oĐĐupaŶo, su eŶ-
tƌaŵďe le ƌiǀe, il gƌeto del toƌƌeŶte ChiaǀoŶ Neƌo ;ig.ϳͿ e soŶo deiŶite laǀe ǀetƌose "pƌotoĐlasiĐhe" da 
PiĐĐoli,ϭϵϲϳ ;ig.Ϯ Ϳ; la ƌoĐĐia  assuŵe iŶ  alĐuŶi zoŶe aspeto deĐisaŵeŶte aŵigdaloide ĐoŶ Ŷuŵeƌose ďol-
le e Đaǀità oĐĐupate da zeolii.  

 

Fig. ϳ -Il toƌƌeŶte 
ChiaǀoŶ Neƌo, 
pƌesso CoƌŶo-
ƌoto; la loĐalità 
Đoŵe appaƌiǀa Ŷel 
DiĐeŵďƌe ϭϵϵϭ - 
Da ͞MiŶeƌali del 
VeŶeto͟- ;Foto M. 
BosĐaƌdiŶͿ 
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I Minerali  

AŶalĐiŵe; ŵolto aďďoŶdaŶte,fƌeƋueŶte e seŵpƌe ďeŶ Đƌistallizzata, I Đƌistalli, liŵpidi, ǀitƌei ed iŶĐoloƌi 
ƌaggiuŶgoŶo ϳ-ϴ ŵŵ di diaŵetƌo ĐoŶ foƌŵe pƌeǀaleŶteŵeŶte iĐositetƌaedƌiĐhe, spesso ĐoŶ  faĐĐe del Đu-
ďo ďeŶ eǀideŶi e Đaƌateƌizzate da disegŶi ĐƌuĐifoƌŵi iŶ supeƌiĐie ;ig. ϴͿ; ŶoŶ ŵaŶĐaŶo aggƌegai di iŶdi-
ǀidui ŵultlipli iŶteƌaĐĐƌesĐiui ;ig. ϵͿ. ;BosĐaƌdiŶ et al., ϭϵϵϰͿ;  ;Capolupi et al., ϭϵϵϳ.Ϳ 
Caďasite-Ca; si pƌeseŶta iŶ Đƌistalli  ďiaŶĐhi o gƌigiastƌi, siŶgoli o geŵiŶai, ŵolto soili,  iŶo a ϯ ŵŵ di 
diaŵetƌo,ĐoŶ aďito esagoŶale; ƌaƌissiŵaŵeŶte osseƌǀata iŶ foƌŵa "ƌotoŶda" ;ig.ϭϬͿ. CoŶieŶe piĐĐole 
ƋuaŶità di gŵeliŶite iŶteƌaĐĐƌesĐiuta e pƌeseŶta  uŶ Ŷoteǀole  ĐoŶteŶuto di stƌoŶzio ;oltƌe il ϱ% iŶ pesoͿ. 
VezzaliŶi et al., ϭϵϵϬ 

GoŶŶardite; si ƌiŶǀieŶe ŶoƌŵalŵeŶte iŶ elegaŶi foƌŵazioŶi gloďulaƌi, ďiaŶĐhe, lateo o gialliŶe e opa-
Đhe, iŶteƌŶaŵeŶte ĐoŶ stƌutuƌa iŶeŵeŶte iďƌosa, Đhe possoŶo ƌaggiuŶgeƌe  talǀolta  ϭ Đŵ di diaŵetƌo, 
Foƌŵa più ƌaƌaŵeŶte aggƌegai ĐoǀoŶifoƌŵi o aŶĐhe gƌuppi di  Đƌistalli. ;ig. ϭϭͿ 
GarroŶite-Ca;  ƌappƌeseŶta la zeolite più iŶteƌessaŶte della loĐalità. I Đƌistalli, di Đoloƌe ďiaŶĐo lateo, so-
Ŷo ŵolto ƌaƌaŵeŶte isolai, assai di fƌeƋueŶte ƌiuŶii  iŶ gƌuppi    poligeŵiŶai  e ƌaggiuŶgoŶo siŶgolaƌŵeŶ-
te  ϯ-ϰ ŵŵ di sǀiluppo;.ĐaƌateƌisiĐa ğ la loƌo epitassia ĐoŶ phillipsite;  Ƌuesto fato uŶitaŵeŶte alle  
spleŶdide ĐƌistallizzazioŶi  Ƌui ƌiŶǀeŶute, ƌeŶdoŶo Ƌuesta loĐalità uŶa delle ŵiglioƌi a liǀello ŵoŶdiale   peƌ 
Ƌuesta zeolite poĐo ĐoŵuŶe. ;ig. ϭϮͿ. ;Hoǁaƌd, ϭϵϵϰͿ; ;Capolupi et al., ϭϵϵϳͿ.                                                                             
Natrolite; osseƌǀata piutosto ƌaƌaŵeŶte iŶ piĐĐoli Đƌistalli pƌisŵaiĐi ďiaŶĐhi. DeteƌŵiŶata  ŵediaŶte  
spetƌosĐopia RaŵaŶ da IǀaŶo RoĐĐhei. 
Phillipsite-Ca; pƌeseŶte iŶ Đƌistalli liŵpidi, isolai, ĐoŶ diŵeŶsioŶi ŵilliŵetƌiĐhe; foƌŵa fƌeƋueŶi aĐĐƌe-
sĐiŵeŶi epitaiĐi ĐoŶ gaƌƌoŶite-Ca. ;ig.ϭϯͿ  

 

Fig. ϴ ANALCIME ǆǆ CoƌŶoƌoto; ďase ϯ.Ϭ ŵŵ ĐiƌĐa ;Foto A. )oƌdaŶͿ. 



ϵ 

 

Fig. ϵ - ANALCIME ǆǆ iŶteƌaĐĐƌesĐiui; diaŵetƌo ĐiƌĐa ϭ,ϱ ŵŵ ;Foto A. )oƌdaŶͿ  

Fig. ϭϬ CABA<ITE-Ca; ƌaƌo Đƌistallo ͞ƌotoŶdo͟; diaŵetƌo ĐiƌĐa Ϭ.ϱ ŵŵ ;foto A. )oƌdaŶͿ 



ϭϬ 

 

Fig. ϭϭ   GONNA8DITE ǆǆ ďiaŶĐhi ĐoŶ aŶalĐiŵe, CoƌŶoƌoto. Base iŵŵagiŶe ϯ.Ϭ ŵŵ ;Coll. e Foto A.)oƌdaŶͿ. 



ϭϭ 

Fig. ϭϮ - GA88ONITE -Ca, 
CoƌŶoƌoto Faƌa ViĐ.   
gƌuppo di ǆǆ geŵiŶai . 
Base iŵŵagiŶe ϭ.ϱ ŵŵ 
;Coll. e foto A. )oƌdaŶͿ. 

Fig. ϭϯ- PHILLIP<ITE-Ca, 
CoƌŶoƌoto Faƌa ViĐ. 
Base iŵŵagiŶe ϭ,ϱ ŵŵ 
;Foto A. )oƌdaŶͿ. 
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MINERALI  DI ALTRE LOCALITA' DELLA PEDEMONTANA VICENTINA 

A ĐoŶĐlusioŶe di Ƌuesto aƌiĐolo si ƌiieŶe uile  iŶtegƌaƌe ĐoŶ alĐuŶe iŵŵagiŶi  dei ŵiŶeƌali più ƌappƌeseŶ-
taiǀi pƌoǀeŶieŶi da  loĐalità  di Ƌuella paƌte  di teƌƌitoƌio della PedeŵoŶtaŶa ViĐeŶiŶa Đhe ha stƌete ƌe-
lazioŶi geolitologiĐhe  ĐoŶ l'aƌea desĐƌita iŶ pƌeĐedeŶza, ƌiŵaŶdaŶdo alla ďiďliogƌaia peƌ più appƌofoŶdii  
detagli su loĐalità e pƌeseŶze ŵiŶeƌalogiĐhe. 

 

Fig.ϭϰ - ͞Caŵpo dell͛Oƌo͟ di LoŶedo ;Lugo di ViĐeŶzaͿ - loĐalità stoƌiĐa del ƌitƌoǀaŵeŶto dei pƌiŵi ziƌĐoŶi.  
Dal liďƌo Geŵŵe del ViĐeŶiŶo ;BosĐaƌdiŶ M. & Violai TesĐaƌi O., ϭϵϵϲͿ 
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Fig. ϭϱ-  Beƌillo ǀaƌ. sŵeƌaldo 
ŵŵ ϴ.Ϭ  ;Coll.e foto A.  )oƌ-
daŶͿ. Dal liďƌo Geŵŵe del 
ViĐeŶiŶo ;BosĐaƌdiŶ M. & Vio-
lai TesĐaƌi O., ϭϵϵϲͿ. 

Fig.ϭϲ  - CoƌiŶdoŶe ǀaƌ. 
zaiƌo ŵŵ ϭ.Ϭ ;Coll. 
A.Dalefe, foto A. )oƌdaŶͿ. 
Dal liďƌo Geŵŵe del ViĐeŶ-
iŶo ;BosĐaƌdiŶ M. & Viola-
i TesĐaƌi O., ϭϵϵϲͿ. 
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Fig. ϭϳ 



ϭϱ 

 

Fig.ϭϴ4 OliǀiŶe  <alĐedo ;VIͿ  ;C.da <alďeghiͿ Dal liďƌo Geŵŵe del ViĐeŶiŶo ;BosĐaƌdiŶ M. & Violai TesĐaƌi O., ϭϵϵϲͿ 

Ct 0.47 (MCZ 710)                                       Grezzo                                Ct 0.26 (MCZ 711) 

Fig, ϭϵ  <ILLIMANITE AlϮ<iOϱ Valle del PoŶte ;LupiaƌiͿ <alĐedo; VIͿ, fƌaŵŵeŶto di ĐiƌĐa ϱ ŵŵ  ;Foto A .)oƌdaŶͿ                 
;BosĐaƌdiŶ M.  et al., ϮϬϭϭ a pagg ϱϵ-ϲϭ Ϳ   
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Nuoǀe sorprese dalla PesĐiara di BolĐaϭ 
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UŶiǀeƌsità di Padoǀa;  ĐDipaƌiŵeŶto di <ĐieŶze ChiŵiĐhe e GeologiĐhe, UŶiǀeƌsità di ModeŶa e Reggio Eŵilia;  dDipaƌiŵeŶto di 
<ĐieŶze del FaƌŵaĐo, UŶiǀeƌsità di Padoǀa 

RiassuŶto 

La ĐaŵpioŶatuƌa di detaglio della Đaƌota ƌeĐeŶteŵeŶte ƌeĐupeƌata iŶ pƌossiŵità della PesĐiaƌa di BolĐa 
sta foƌŶeŶdo iŶteƌessaŶi dai paleoŶtologiĐi e geoĐhiŵiĐi, tutoƌa iŶ Đoƌso di ǀalutazioŶe. IŶ Ƌuesta Ŷota 
ǀeŶgoŶo segŶalai e desĐƌii alĐuŶi fƌaŵŵeŶi di ƌesiŶa fossile ƌiŶǀeŶui iŶ tƌe diǀeƌsi iŶteƌǀalli stƌaigƌai-
Đi. Questo ƌitƌoǀaŵeŶto aƌƌiĐĐhisĐe il Ƌuadƌo dei ƌitƌoǀaŵeŶi di aŵďƌa Ŷel sito di BolĐa e ĐoŶfeƌŵaŶo l9i-
potesi Đhe lega l9essudazioŶe della ƌesiŶa ĐoŶ il ƌafƌeddaŵeŶto Đhe iŵŵediataŵeŶte segue l9opiŵuŵ 
ĐliŵaiĐo dell9EoĐeŶe iŶfeƌioƌe ;EECOͿ. 

IŶtroduzioŶe  
<iaŵo aďituai a seŶiƌe paƌlaƌe di BolĐa Ƌuale luogo uŶiĐo al ŵoŶdo peƌ la peĐuliaƌità dei suoi fossili, Ŷoi 
da più di ĐiŶƋue seĐoli ed oggeto di dispute sĐieŶiiĐhe, Đoŵe doĐuŵeŶtato dagli sĐƌii di DoŵeŶiĐo Te-
sta ;ϭϳϵϯͿ ;Figuƌa ϭͿ Đhe aliŵeŶtaƌoŶo uŶ ǀiǀo diďaito tƌa gli studiosi dell9epoĐa.  
BolĐa ğ uŶ piĐĐolo ďoƌgo della LessiŶia, iŶ pƌoǀiŶĐia di VeƌoŶa, e iŶ ǀaƌie loĐalità del suo teƌƌitoƌio, iŶ paƌi-
Đolaƌe la PesĐiaƌa, il MoŶte Postale, il MoŶte Puƌga e <pileĐĐo, soŶo stai ƌiŶǀeŶui pƌesigiosi fossili, so-
pƌatuto pesĐi, ŵa aŶĐhe ŵolissiŵe piaŶte, ƌisaleŶi alla paƌte più aŶiĐa del CeŶozoiĐo.  La ĐoŶĐoŵitaŶ-
za di paƌiĐolaƌi ĐoŶdizioŶi aŵďieŶtali Ŷell9aƌea iŶ Đui le speĐie aŶiŵali e ǀegetali soŶo ǀissute, ha peƌŵes-
so la ĐoŶseƌǀazioŶe di eĐĐezioŶali ƌepeƌi fossili. <i tƌata di uŶ sito Đhe deƌiǀa da uŶ aŶiĐo aŵpio litoƌale 
laguŶaƌe sulle Đoste del gƌaŶde Maƌe della Teide di ĐiƌĐa ϱϬ ŵilioŶi di aŶŶi fa, iŶ Đliŵi ŵolto siŵili a Ƌuelli 
atuali tƌopiĐali. 
Gli studi tutoƌa iŶ Đoƌso Ŷella PesĐiaƌa di BolĐa e sul MoŶte Postale, sia su aioƌaŵeŶto sia sulla suĐĐes-
sioŶe ƌeĐupeƌata duƌaŶte il Đaƌotaggio ĐoŶiŶuo efetuato Ŷel giugŶo del ϮϬϭϱ da ƌiĐeƌĐatoƌi del CNR, 
dell'UŶiǀeƌsità di Padoǀa, e dell9UŶiǀeƌsità di ModeŶa-Reggio Eŵilia ;PapazzoŶi et al., ϮϬϭϮ, Roghi et al., 
ϮϬϭϱͿ iŶteƌessaŶo diǀeƌsi aŵďii disĐipliŶaƌi, dalla paleoŶtologia alla petƌogƌaia e ƌelaiǀi appƌofoŶdiŵeŶi 
sul ǀulĐaŶesiŵo  della zoŶa. UŶo degli sĐopi della ƌiĐeƌĐa ğ Ƌuello di ĐoŵpƌeŶdeƌe il ƌuolo del ǀulĐaŶesiŵo 
eoĐeŶiĐo Ŷell9asseto dell9olistolite ĐaƌďoŶaiĐo della PesĐiaƌa. <ulla ďase di studi pƌeĐedeŶi ;Baƌďieƌi e 
Medizza, ϭϵϲϵ, Baƌďieƌi et al., ϭϵϵϭ; PapazzoŶi et al., ϮϬϭϮͿ ğ stato possiďile eǀideŶziaƌe uŶa stƌeta ƌela-
zioŶe tƌa l9asseto della PesĐiaƌa e i feŶoŵeŶi ǀulĐaŶiĐi aǀǀeŶui poĐhissiŵo dopo la deposizioŶe dei faŵo-
si liǀelli a piaŶte e pesĐi. 
Gƌazie a ƌeĐeŶi iŶaŶziaŵeŶi eƌogai da paƌte del Museo di <toƌia Natuƌale di VeƌoŶa ğ stato possiďile 
efetuaƌe uŶa seƌie di aŶalisi sia sui sediŵeŶi della Đaƌota sia sui deposii ǀulĐaŶiĐi liŵitƌoi.  
Queste aŶalisi, Đoŵe ad eseŵpio la FluoƌesĐeŶza XRF, la Đui iŶteƌpƌetazioŶe ğ tutoƌa iŶ Đoƌso, soŶo pƌiŶ-
ĐipalŵeŶte ƌiǀolte a iŶdagaƌe il ĐoŶteŶuto dei pƌiŶĐipali ĐoŵpoŶeŶi ĐhiŵiĐi della ƌoĐĐia Đoŵe siliĐio, allu-
ŵiŶio, ŵagŶesio, ĐalĐio, ŵeƌĐuƌio e ŵoli altƌi, allo sĐopo di ǀeƌiiĐaƌe la possiďile iŶlueŶza del ǀulĐaŶesi-
ŵo duƌaŶte la deposizioŶe dei liǀelli fossilifeƌi della PesĐiaƌa.  
DuƌaŶte la ĐaŵpioŶatuƌa e la detagliata desĐƌizioŶe litologiĐa della Đaƌota ;Fig. ϮͿ oltƌe a fƌaŵŵeŶi di 
pesĐi e piaŶte ŵaƌiŶe, soŶo stai iŶdiǀiduai tƌe iŶteƌessaŶi liǀelli ĐoŶ piĐĐoli fƌaŵŵeŶi di aŵďƌa.  
La ƌesiŶa fossile a BolĐa ğ stata pƌeĐedeŶteŵeŶte segŶalata da diǀeƌsi autoƌi ;Massiŵo Ceƌato, Đoŵ. peƌs., 
TƌeǀisaŶi et al., ϮϬϬϱͿ sia iŶ PesĐiaƌa sia sul MoŶte Postale. Il fƌaŵŵeŶto più iŶteƌessaŶte ğ siĐuƌaŵeŶte 
Ƌuello ĐoŶseƌǀato Ŷel Museo Ceƌato a BolĐa ;ĐollezioŶe MassiŵiliaŶo CeƌatoͿ;Fig. ϯͿ. <i tƌata di uŶ Ŷodulo 
del diaŵetƌo di ϯ,ϱ ĐeŶiŵetƌi, ĐiƌĐolaƌe, Đoŵpƌesso, di Đoloƌe dal giallo al ŵaƌƌoŶe sĐuƌo. Questo Ŷodulo 
pƌoǀieŶe dal liǀello ďasale Lϭ a pesĐi e piaŶte <ul MoŶte Postale ğ stata iŶdiǀiduata aŵďƌa Ŷel sito sĐaǀato 
Ŷel ϮϬϭϭ, Đosì Đoŵe segŶalato aŶĐhe da TƌeǀisaŶi ;ϮϬϭϱͿ. Gƌazie ai dai ďiostƌaigƌaiĐi dispoŶiďili 
;PapazzoŶi et al., ϮϬϭϰ; VesĐogŶi et al. ϮϬϭϲͿ l9età delle laŵiŶii ĐoŶteŶeŶi Ƌuest9aŵďƌa ĐoƌƌispoŶde alla 
paƌte alta dell9EoĐeŶe iŶfeƌioƌe ;YpƌesiaŶoͿ, oǀǀeƌo iŶtoƌŶo ai ϱϬ ŵilioŶi di aŶŶi fa. 

 

 

ϭ Tƌato dalla ĐoŵuŶiĐazioŶe puďďliĐata iŶ: <tudi e ƌiĐeƌĐhe sui giaĐiŵeŶi teƌziaƌi di BolĐa, XVII - MisĐellaŶea PaleoŶtologiĐa, ϭϰ, ϮϬϭϲ: Ϯϱ 3 ϯϬ. 

 



ϭϴ 

 

Fig. Ϯ: Log stƌaigƌaiĐo della suĐĐessioŶe ƌeĐupeƌata. Gli 
spessoƌi Ŷel disegŶo soŶo Ƌuelli ŵisuƌai diƌetaŵeŶte 
sulla Đaƌota, seŶza teŶeƌ ĐoŶto della ƌeale iŶĐliŶazioŶe 
degli stƌai. 

Fig. ϭ:  FƌoŶtespizio dello studio di DoŵeŶiĐo Testa puďďliĐato 
Ŷel ϭϳϵϯ ƌiguaƌdo l͛oƌigiŶe dei pesĐi fossili di BolĐa. 



ϭϵ 

Altƌe segŶalazioŶi di ƌesiŶa fossile eoĐeŶiĐa iŶ Noƌd Italia soŶo Ƌuelle ƌelaiǀe a Caǀa Rossi ;Fig. ϰBͿ, loĐali-
tà ǀiĐiŶo a MoŶte di Malo Ŷel ViĐeŶiŶo, doǀe aioƌaŶo sediŵeŶi di ĐiƌĐa la stessa età dei sii di BolĐa ;Fig. 
ϰAͿ ;BesĐhiŶ et al., ϭϵϵϴ; BeĐĐaƌo et al., ϮϬϬϭͿ e da doǀe ğ stato possiďile ƌeĐupeƌaƌe ŵoli fƌaŵŵeŶi di 
aŵďƌa ;TƌeǀisaŶi et al., ϮϬϬϱͿ. UŶ fƌaŵŵeŶto di aŵďƌa dell9EoĐeŶe iŶfeƌioƌe ğ stato ƌiŶǀeŶuto aŶĐhe Ŷei 
pƌessi di TƌeŶto, alla ďase della ĐolliŶa deŶoŵiŶata Doss TƌeŶto, all9iŶteƌŶo del CalĐaƌe di Chiusole ;Fig. ϰ, 
CͿ; iŶ pƌoǀiŶĐia di BelluŶo, ǀiĐiŶo al ǀillaggio di PoŶt ;Fig. ϰ, DͿ e Ŷel FlǇsĐh aioƌaŶte Ŷel ToƌƌeŶte MuiĠ 
ǀiĐiŶo al paese di FƌisaŶĐo iŶ pƌoǀiŶĐia di PoƌdeŶoŶe ;Fig. ϰ, FͿ ;Ragazzi et al., ϮϬϭϮͿ. ResiŶa fossile seŵpƌe 
dell9EoĐeŶe iŶfeƌioƌe ğ stata segŶalata Ŷel ToƌƌeŶte Aƌdo, pƌesso BelluŶo ;Fig. ϰ, EͿ ;TƌeǀisaŶi et al., ϮϬϭϭ, 
ϮϬϭϮͿ.  
<tudi sia isiĐi Đhe paleoďotaŶiĐi haŶŶo peƌŵesso di ipoizzaƌe Ƌuale gƌuppo di piaŶte aǀesse pƌodoto oƌi-
giŶaƌiaŵeŶte la ƌesiŶa fossile di BolĐa. BeŶĐhĠ ŶoŶ Đi siaŶo pƌoǀe diƌete, sia aŶalisi  all9iŶfƌaƌosso ;FTIRͿ 
della ƌesiŶa fossile sia ĐoŶsideƌazioŶi sulle ŵaĐƌoloƌe pƌeseŶi Ŷel giaĐiŵeŶto peƌŵetoŶo di atƌiďuiƌla 
alle LeguŵiŶose ;TƌeǀisaŶi et al., ϮϬϬϱͿ. A Ƌuesta faŵiglia appaƌteŶgoŶo ŵoli ƌesi di ŵaĐƌofossili ƌiŶǀe-
Ŷui Ŷelle laŵiŶii di BolĐa Đoŵe Ƌuelli Đhe MassaloŶgo ha atƌiďuito al geŶeƌe DƌepaŶoĐaƌpus e CesalpiŶia 
;Fig. ϱͿ. UŶa ƌeĐeŶte ƌeǀisioŶe delle piaŶte fossili di BolĐa, tutoƌa iŶ Đoƌso, ha peƌŵesso di iŶdiǀiduaƌe Ŷel-
le LeguŵiŶose uŶo dei gƌuppi più ƌappƌeseŶtai a liǀello di ŵoƌfologia fogliaƌe ;Wilde et al., ϮϬϭϰͿ.  

 

Fig. ϯ: CaŵpioŶe disĐoidale di aŵďƌa del diaŵetƌo di ϯ,ϱ Đŵ. PƌoǀeŶieŶte dal liǀello più ďasso ;LϭͿ a 
pesĐi della PesĐiaƌa di BolĐa ;CollezioŶe MassiŵiliaŶo CeƌatoͿ. 



ϮϬ 

 

AŶalisi delle aŵďre proǀeŶieŶi dalla Đarota 

 

I fƌaŵŵeŶi di aŵďƌa pƌoǀeŶgoŶo da tƌe liǀelli stƌaigƌaiĐi posizioŶai ƌispeiǀaŵeŶte alla pƌofoŶdità di 
Ϯ,ϰϱ; ϮϬ,ϵϬ e Ϯϵ,ϱϳ ŵetƌi ;Fig. ϮͿ.  
Nella paƌte più alta della Đaƌota, alla pƌofoŶdità di Ϯ,ϰϱ ŵetƌi, all9iŶteƌŶo di ĐalĐaƌeŶii ŵaƌŶose a ŵiliolidi 
e fƌustoli, iŶ sezioŶe soile ;ĐaŵpioŶe BPCϮϰϱͿ ğ stato iŶdiǀiduato uŶ fƌaŵŵeŶto ŵiĐƌosĐopiĐo di ƌesiŶa 
fossile delle diŵeŶsioŶi ŵilliŵetƌiĐhe, di Đoloƌe giallo-ďƌuŶo ;Fig. ϲͿ.  
Il ĐaŵpioŶe alla pƌofoŶdità di ϮϬ,ϵϬ ŵetƌi pƌoǀieŶe da uŶ iŶteƌǀallo di ϭϬ ĐeŶiŵetƌi di ŵaƌŶa laŵiŶata 
ĐoŶ passate ďioĐlasiĐhe a ŵiliolidi. All9iŶteƌŶo di uŶo di Ƌuesi eǀeŶi ďioĐlasiĐi ğ pƌeseŶte uŶ Ŷodulo del 
diaŵetƌo di Ϯ ŵŵ ;Fig. ϳAͿ, di Đoloƌe ŵaƌƌoŶe Đhiaƌo, ĐoŶ sfaldatuƌa leggeƌŵeŶte ĐoŶĐoide ŵa ĐoŶ ĐoŶsi-
steŶza più gƌaŶulaƌe e ŵeŶo luĐida ƌispeto al ĐaŵpioŶe pƌeĐedeŶte ;Fig. ϳBͿ. 
Il ĐaŵpioŶe di aŵďƌa ƌitƌoǀato alla pƌofoŶdità di Ϯϵ,ϱϳ pƌoǀieŶe da uŶ iŶteƌǀallo di Ϯϳ ĐeŶiŵetƌi Đositui-
to da uŶa ŵaƌŶa aƌgillosa laŵiŶata ĐoŶ ƌesi ǀegetali e iŶteƌĐalazioŶi ďioĐlasiĐhe iŶi. <i tƌata di uŶ Ŷodu-
lo alluŶgato, luŶgo ϰ ŵilliŵetƌi e alto da ϭ a Ϯ ŵŵ, di Đoloƌe giallo sĐuƌo ǀeƌso l9esteƌŶo e più Đhiaƌo all9iŶ-
teƌŶo ;Fig. ϳCͿ.  
All9aŶalisi a luĐe ultƌaǀioleta ;ϯϲϱ ŶŵͿ i due eseŵplaƌi ŵaĐƌosĐopiĐi ŵostƌaŶo uŶa diǀeƌsa luŵiŶosità 
;luoƌesĐeŶzaͿ. Il ĐaŵpioŶe a ϮϬ,ϵϬ ŵetƌi appaƌeŶteŵeŶte ŶoŶ ƌispoŶde agli UV a paƌte Ŷella zoŶa ĐeŶtƌa-
le doǀe ƌesituisĐe uŶa deďole luoƌesĐeŶza ;Fig. ϳBͿ. Il ĐaŵpioŶe a Ϯϵ,ϱϳ ŵetƌi iŶǀeĐe ƌispoŶde ďeŶe eŵa-
ŶaŶdo uŶ Đoloƌe da giallo-ďƌuŶo sĐuƌo ai ďoƌdi iŶo a giallo Đhiaƌo al ĐeŶtƌo ;Fig. ϳDͿ. 
Date le piĐĐole diŵeŶsioŶi dei fƌaŵŵeŶi di ƌesiŶa fossile ŶoŶ ğ stato possiďile efetuaƌe le aŶalisi isiĐhe 
all9iŶfƌaƌosso e teƌŵogƌaǀiŵetƌiĐhe, aŶalisi staŶdaƌd peƌ le ƌesiŶe fossili, e Đhe ŶoƌŵalŵeŶte peƌŵetoŶo 
di iŶdiǀiduaƌe i ipiĐi spetƌi di assoƌďiŵeŶto ed il ĐoŵpoƌtaŵeŶto della ƌesiŶa all9alteƌazioŶe teƌŵiĐa. 
Quesi studi ĐoŶdoi su ĐaŵpioŶi di aŵďƌa di BolĐa e Caǀa Rossi haŶŶo peƌŵesso di ipoizzaƌe l9isoĐƌoŶia 
tƌa Ƌueste due ƌesiŶe fossili ;TƌeǀisaŶi et al., ϮϬϬϱͿ. 

Fig. ϰ: LoĐalizzazioŶe geogƌaiĐa delle aŵďƌe dell͛EoĐeŶe Ŷell͛Italia Noƌd oƌieŶtale. A, BolĐa; B, Caǀa 8ossi: C, Doss TƌeŶto; D, 
PoŶt, BelluŶo; E, ToƌƌeŶte Aƌdo, BelluŶo; F, Fiuŵe Muje, FƌisaŶĐo, PoƌdeŶoŶe. 
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CoŶĐlusioŶi  

I ƌitƌoǀaŵeŶi di aŵďƌa all9iŶteƌŶo dell9iŶteƌǀallo stƌaigƌaiĐo ĐaŵpioŶato della Đaƌota Đoŵe puƌe i ƌitƌoǀa-
ŵeŶi alla PesĐiaƌa, al MoŶte Postale e ŵolto pƌoďaďilŵeŶte aŶĐhe gli altƌi ƌifeƌiďili all9EoĐeŶe iŶfeƌioƌe 
ǀisi sopƌa, soŶo da ĐiƌĐosĐƌiǀeƌe ad uŶ pƌeĐiso iŶteƌǀallo teŵpoƌale ĐolloĐato alla tƌaŶsizioŶe YpƌesiaŶo-

LuteziaŶo, tƌa i ϰϴ e i ϰϵ ŵilioŶi di aŶŶi fa. Questo iŶteƌǀallo teŵpoƌale si ĐolloĐa iŶ uŶ paƌiĐolaƌe ŵoŵeŶ-
to paleoĐliŵaiĐo di ƌafƌeddaŵeŶto iŵŵediataŵeŶte dopo uŶa iŵpoƌtaŶte fase Đalda iŶ Đui le teŵpeƌa-
tuƌe gloďali del CeŶozoiĐo ƌaggiuŶseƌo il loƌo ŵassiŵo, fase ĐliŵaiĐa ĐoŶosĐiuta ĐoŶ l9aĐƌoŶiŵo EECO 
;EaƌlǇ EoĐeŶe CliŵaiĐ Opiŵuŵ, tƌa i ϱϯ e i ϰϵ ŵilioŶi di aŶŶi faͿ ;LuĐiaŶi et al., ϮϬϭϲ; VesĐogŶi et al., 
ϮϬϭϲͿ. Questo ƌafƌeddaŵeŶto può aǀeƌ iŶĐƌeŵeŶtato l9essudazioŶe della ƌesiŶa, Đausata da uŶ ŵaggioƌe 
stƌess delle piaŶte Đhe popolaǀaŶo le teƌƌe eŵeƌse iŶ Ƌuel ŵoŵeŶto, ipotesi Ƌuesta già foƌŵulata ad 
eseŵpio peƌ l9oƌigiŶe dei deposii dell9aŵďƌa del BaliĐo ;<lodkoǁska et al., ϮϬϭϯͿ. 
Le ƌiĐĐhe tesiŵoŶiaŶze di ŵaĐƌoǀegetali fossili soto foƌŵa di foglie, aƌďusi e fƌui di ǀaƌio ipo Ŷelle la-
ŵiŶii di BolĐa ĐoŶfeƌŵaŶo uŶa deposizioŶe pƌiŵaƌia della ƌesiŶa, aŶdaŶdo Đosì ad aƌƌiĐĐhiƌe il Ƌuadƌo dei 
ƌitƌoǀaŵeŶi di aŵďƌa Ŷell9EoĐeŶe iŶfeƌioƌe Đhe seŵďƌa ƌappƌeseŶtaƌe a liǀello ŵoŶdiale, dopo il Cƌeta-
Đeo, uŶo degli iŶteƌǀalli stƌaigƌaiĐi più ƌiĐĐhi di Ƌuesta peĐuliaƌe sostaŶza. 

Fig ϱ: CaŵpioŶi di piaŶte fossili atƌiďuite alle LeguŵiŶose. A: DƌepaŶoĐaƌpus ;f.M. ϮϳϰͿ; B: CesalpiŶia ;f.G. ϮϴϴͿ. CollezioŶe 
Museo CiǀiĐo di <toƌia Natuƌale di VeƌoŶa. 
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Fig. ϲ: FƌaŵŵeŶto di aŵďƌa iŶdiǀiduato alla pƌofoŶdità di Ϯ,ϰϱ ŵetƌi; sezioŶe soile di ĐalĐaƌeŶii ŵaƌŶose a ŵiliolidi.  

Fig. ϳ:  CaŵpioŶi di aŵďƌa dalla Đaƌota. A: CaŵpioŶe pƌoǀeŶieŶte dalla pƌofoŶdità di ϮϬ,ϵϬ ŵetƌi iŶ ŵaƌŶe laŵiŶate. IŶ B lo 
stesso fƌaŵŵeŶto illuŵiŶato ĐoŶ luĐe ultƌaǀioleta ;UV, ϯϲϱ ŶŵͿ.  C, D: FƌaŵŵeŶto di aŵďƌa ƌitƌoǀato alla pƌofoŶdità di Ϯϵ,ϱϳ 
ŵetƌi,  pƌoǀeŶieŶte da ŵaƌŶa aƌgillosa laŵiŶata ĐoŶ ƌesi ǀegetali e iŶteƌĐalazioŶi ďioĐlasiĐhe iŶi. Alla luĐe UV ;DͿ il fƌaŵŵeŶto 
pƌeseŶta il ĐaƌateƌisiĐo Đoloƌe giallo-ďƌuŶo. 
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CeŶŶi geoŵiŶeralogiĐi sul geosito: Distreto VulĐaŶiĐo Uŵďria-Lazio 

 

FƌaŶĐo Coloŵďaƌa soĐio GMPE 

 

 
<oŶo ǀeŶuto a ĐoŶtato ĐoŶ il pƌof. FƌaŶĐesĐo <toppa, pƌofessoƌe di GeoĐhiŵiĐa e VulĐaŶologia al dipaƌi-
ŵeŶto delle <ĐieŶze della Teƌƌa Ŷell'UŶiǀeƌsità di Chiei. Il pƌof. <toppa ğ uŶ petƌogƌafo speĐialista iŶ ƌoĐĐe 
ďasiĐhe e ultƌaďasiĐhe e tƌa le ŵolte ƌiĐeƌĐhe Đoŵpiute iŶ Italia e all'esteƌo, ha studiato iŶ ŵodo paƌiĐola-
ƌe il Distƌeto VulĐaŶiĐo Ultƌa-alĐaliŶo Uŵďƌia-Lazio ;ǀedi sĐhizzo geologiĐoͿ. 
A <aŶ VeŶaŶzo, fulĐƌo del Distƌeto VulĐaŶiĐo iŶ paƌola, ğ stato Đosituito uŶ PaƌĐo VulĐaŶologiĐo Đhe Đoŵ-
pƌeŶde aŶĐhe uŶ Museo VulĐaŶologiĐo. 
Il pƌof. <toppa si ğ ƌeso dispoŶiďile ad aĐĐoglieƌĐi peƌ foƌŶiƌĐi pƌeziose iŶfoƌŵazioŶi e, Ŷei liŵii dei suoi 
iŵpegŶi isituzioŶali, aŶĐhe ad aĐĐoŵpagŶaƌĐi iŶ uŶa esĐuƌsioŶe peƌ la ƌiĐeƌĐa sul Đaŵpo e, fƌa l9altƌo,  Ŷel 
Đoƌso dell'esĐuƌsioŶe saƌà possiďile ĐaŵpioŶaƌe ƌoĐĐe ŵolto ƌaƌe e ƌiŶǀeŶiƌe speĐie ŵiŶeƌali ŵolto iŶte-
ƌessaŶi, geŶeƌalŵeŶte a sĐala di ŵiĐƌoŵouŶts.  
 

Il Distƌeto VulĐaŶiĐo Ultƌa-alĐaliŶo Uŵďƌia-Lazio ĐoŶsiste di Ŷuŵeƌosi appaƌai ǀulĐaŶiĐi di età taƌdo plei-
stoĐeŶiĐa, ĐoŶ ĐaƌateƌisiĐhe ǀulĐaŶologiĐhe e geoĐhiŵiĐhe peĐuliaƌi. 
Gli appaƌai si pƌeseŶtaŶo Đoŵe ĐoŶi di ĐeŶeƌe, Đoƌpi suďǀulĐaŶiĐi, Đolate laǀiĐhe, diĐĐhi, ŵaaƌe e diatƌe-
ŵi. 
Le ƌoĐĐe suďǀulĐaŶiĐhe e le laǀe pƌeseŶtaŶo ƌaƌe assoĐiazioŶi ŵiŶeƌali Đhe iŶĐludoŶo ŵelilite, leuĐite, kal-
silite, ŵoŶiĐellite, ǁollastoŶite, peƌoǀskite e Ba-<ƌ-ĐalĐite. IŶ aggiuŶta esse ĐoŶteŶgoŶo ŵiŶeƌali iŶusuali, 
Ƌuali gƌaŶai ƌiĐĐhi di itaŶio e ŵiŶeƌali di ziƌĐoŶio, ĐalĐio e itaŶio; Ƌuesi ŵiŶeƌali soŶo geŶeƌalŵeŶte ĐoŶ-
iŶai Ŷelle ƌoĐĐe ŵagŵaiĐhe ƌiĐĐhe di ĐaƌďoŶai, Đoŵe le ŵeliliii e le ĐaƌďoŶaii, ďeŶ ƌappƌeseŶtate Ŷel 
distƌeto iŶ disĐoƌso. 
Le ƌoĐĐe piƌoĐlasiĐhe pƌeseŶi Ŷel distƌeto ĐoŶteŶgoŶo ĐoŵuŶeŵeŶte feldspai, pƌiŶĐipalŵeŶte saŶidiŶo, 
diopside, logopite, oliǀiŶa e ŵiĐƌoŶoduli del ŵaŶtello. 
Ripoƌto di seguito le taǀole ĐoŶ le ŵiĐƌofotogƌaie di ŵiŶeƌali ĐoŶteŶute Ŷella puďďliĐazioŶe: 
 

<TOPPA F., <CHIA))A M. ;ϮϬϭϰͿ. Eǆtƌeŵe ĐheŵiĐal ĐoŶdiioŶs of ĐƌǇstallisaioŶ of UŵďƌiaŶ Melilitolites 
aŶd ǁealth of ƌaƌe, late stage/hǇdƌotheƌŵal ŵiŶeƌals. CeŶtƌal EuƌopeaŶ JouƌŶal of GeosĐieŶĐes. 
 
Chi ǀoƌƌà appƌofoŶdiƌe l'aƌgoŵeŶto, può tƌoǀaƌe Ŷel Ŷostƌo sito il segueŶte esausiǀo laǀoƌo: 
 

HiTeĐh AlkCarď Expert CouŶĐil ϭ 

ϭϱth 3 ϭ9th JuŶe ϮϬϭϲ 

 

RelaiŶg alkaliŶe aŶd ĐarďoŶaite volĐaŶiĐs to suďsurfaĐe 
MiŶeralizaioŶ 
 

Fieldtrip Guide 
 

GiaŶluigi Rosatelli aŶd FraŶĐesĐo <toppa 
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Figure 1. a- GeologiĐal sketĐh ŵap of the ǀolĐaŶoes of the 8oŵaŶ 8egioŶ; ď- loĐaioŶ of the <aŶ VeŶaŶzo aŶd Colle Faďďƌi 
ŵelilitolites, as ǁell as otheƌ kaŵafugite aŶd ĐaƌďoŶaiteĐeŶtƌes of the Ultƌa-alkaliŶe UŵďƌiaŶ DistƌiĐt  
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Figuƌe ϰ. 8eleĐted light ŵiĐƌophotos of ŵiŶeƌals fƌoŵ Colle Faďďƌi ;CFͿ aŶd <aŶ VeŶaŶazo ;<VͿ ŵelilitolites. a- foƌsteƌite ;ϬϭϬͿ 
fƌoŵ <V ;phot.L. MateiͿ; ď- taďulaƌ hoŶeǇ ŵelilite iŶ zeolite-ĐalĐite aŵǇgdale fƌoŵ CF ;phot. G. BoƌtolozziͿ; Đ- fƌesh euhedƌal 
leuĐite fƌoŵ <V ;phot. L.MateiͿ; d- gƌeeŶ ĐliŶopǇƌoǆeŶe ǁith ǁillheŶdeƌsoŶite aggƌegates fƌoŵ CF ;phot. L. BoƌtolozziͿ; e-

ƌhoŵďohedƌal ĐalĐite fƌoŵ <V ;phot.M. LuŶaͿ; f- ͛glassǇ͛ opal fƌoŵ CF ;phot. G. BoƌtolozziͿ. 



Ϯϳ 

 

Figuƌe ϱ. 8eleĐted light ŵiĐƌophotos of teŶtaiǀelǇ ideŶiied zeolites iŶ CF aŶd <V ŵelilitolites. a- Đhaďazite-;CaͿ oŶ luoƌap-
aite fƌoŵ <V ;phot.G. BoƌtolozziͿ; ď- ǁillheŶdeƌsoŶite fƌoŵ CF ;phot. L. MateiͿ; Đ- gisŵoŶdiŶe fƌoŵ <V ;phot. M. LuŶaͿ; d- 
phillipsite-;CaͿ fƌoŵ CF ;phot.L. MateiͿ; e- leǀǇŶe-Ca/Đhaďasie-;CaͿ tƌiplets fƌoŵ CF ;phot. G. BoƌtolozziͿ; f- thoŵsoŶite-;CaͿ 
fƌoŵ <V ;phot. M. LuŶaͿ. 
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Figuƌe ϲ. 8eleĐted light ŵiĐƌophotos of teŶtaiǀelǇ ideŶiied C<H aŶd CA<H ŵiŶeƌals iŶ CF ŵelilitolite. a- etƌiŶgite oŶ 
thauŵasite plus toďeƌŵoƌite ;phot. G. BoƌtolozziͿ; ď- jeŶŶite oŶ ĐalĐite ;phot. G. BoƌtolozziͿ; Đ- afǁillite ;phot. M. LuŶaͿ; d- 
etƌiŶgite ;phot. L. PatƌiziͿ; e- thauŵasite ;phot. L. MateiͿ; f- stƌ�tliŶgite/ǀeƌtuŵŶite ;phot. L. MateiͿ.  
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I forŶi fusori dell9età del ďroŶzo sugli alipiaŶi Điŵďri  
Giaŵďeƌto Astoli soĐio GMPE  

 

<ugli alipiaŶi Điŵďƌi di LuseƌŶa, VezzeŶa e LaǀaƌoŶe ;Fig. ϭͿ soŶo state tƌoǀate aŶiĐhe stƌutuƌe, ƌisaleŶi 
alla taƌda età del ďƌoŶzo ;XIII 3 X seĐ. a.C.Ϳ, peƌ la laǀoƌazioŶe del ƌaŵe, tesiŵoŶiate dalla pƌeseŶza di aĐ-
Đuŵuli ĐoŶsisteŶi di sĐoƌie di laǀoƌazioŶe Đhe ǀeŶiǀaŶo aďďaŶdoŶate Ŷei pƌessi del foƌŶo di pƌoduzioŶe. 
La datazioŶe al ƌadioĐaƌďoŶio sui fƌaŵŵeŶi ĐaƌďoŶiosi ed i fƌaŵŵeŶi di ĐeƌaŵiĐa pƌeistoƌiĐa ƌiŶǀeŶui iŶ 
sito, haŶŶo suggeƌito appuŶto la datazioŶe all9età del ďƌoŶzo di Ƌuesi deposii.  

IŶ paƌiĐolaƌe, iŶ Ƌuesta zoŶa, ǀeŶiǀaŶo efetuate le opeƌazioŶi di arrosiŵeŶto e di fusioŶe priŵaria dei 
ŵiŶeƌali di ƌaŵe ĐoŶ lo sĐopo di depuƌaƌe il ŵiŶeƌale gƌezzo dei ĐoŵpoŶeŶi ŶoŶ gƌadii ;feƌƌo e zolfoͿ al 
iŶe di oteŶeƌe dei paŶi di ƌaŵe aďďastaŶza puƌo peƌ esseƌe iŶǀiato ǀeƌso la piaŶuƌa ǀeŶeta e ǀeƌso le ƌe-
gioŶi tƌaŶsalpiŶe del ReiĐo doǀe, iŶ assoĐiazioŶe ĐoŶ lo stagŶo, ǀeŶiǀa poi pƌodoto il ďƌoŶzo ;Fig. ϮͿ.  

I luoghi doǀe soŶo stai ƌiŶǀeŶui i sii fusoƌi si tƌoǀaŶo ad uŶa Ƌuota tƌa i ϭϮϬϬ ed i ϭϰϬϬ ŵetƌi s.ŵ., tƌa 
VezzeŶa, LuseƌŶa e LaǀaƌoŶe, iŶ zoŶe piaŶeggiaŶi ƌiĐĐhe di faggete, di pasĐoli e ĐoŶ la possiďilità di ƌiĐaǀa-
ƌe pozze d9alpeggio peƌ aĐĐuŵulaƌe aĐƋua pioǀaŶa ŶeĐessaƌia peƌ l9aďďeǀeƌaggio degli aŶiŵali e peƌ le 
opeƌazioŶi ŵetalluƌgiĐhe. IŶoltƌe atƌaǀeƌso Ƌuesi alipiaŶi passaǀaŶo iŵpoƌtaŶi ǀie  ĐoŵŵeƌĐiali tƌa 
Ŷoƌd e sud della ƌegioŶe. 

PoiĐhĠ gli alipiaŶi soŶo spƌoǀǀisi di ŵiŶeƌalizzazioŶi del ƌaŵe, il ŵiŶeƌale da laǀoƌaƌe pƌoǀeŶiǀa dal di-
stƌeto ŵetallifeƌo dell9Alta ValsugaŶa ;CalĐeƌaŶiĐa, Vetƌiolo, Val di FeƌsiŶa, CiŶƋue ValliͿ doǀe eƌaŶo pƌe-
seŶi giaĐiŵeŶi ƌiĐĐhi di ƌaŵe. IŶ Ƌuesto Đaso si tƌataǀa di CalĐopirite ;CuFe<ϮͿ tƌa i più difusi ŵiŶeƌali di 
ƌaŵe ;ĐoŶieŶe ĐiƌĐa il ϯϱ% di CuͿ. 

 Fig. ϭ -  <ĐoƌĐio sull͛AltopiaŶo di VezzeŶa 
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 Fig. Ϯ 3 AŶiĐhe diƌezioŶi di ĐoŵŵeƌĐializzazioŶe del ƌaŵe Điŵďƌo.;ϭͿ  

La ĐalĐopiƌite ǀeŶiǀa laǀoƌata Ŷegli alipiaŶi e ŶoŶ Ŷel foŶdoǀalle pƌoďaďilŵeŶte peƌĐhĠ iŶ Ƌuota eƌaŶo 
dispoŶiďili gƌaŶdi ƋuaŶità di legŶa di faggio, paƌiĐolaƌŵeŶte adata alla pƌoduzioŶe di ĐaƌďoŶe di legŶa 
;Fig. ϯͿ, ŶeĐessaƌio peƌ ƌaggiuŶgeƌe le alte teŵpeƌatuƌe di fusioŶe ;supeƌioƌi ai ϭϬϬϬ °CͿ Đhe ĐoŶ la legŶa 
puƌa ŶoŶ saƌeďďe stato possiďile ƌaggiuŶgeƌe. IŶoltƌe, Ŷegli alipiaŶi, eƌaŶo dispoŶiďili aioƌaŵeŶi di Đal-
Đaƌe BiaŶĐoŶe Đhe foƌŶiǀa il ĐaƌďoŶato di ĐalĐio e la siliĐe ;<elĐeͿ ŶeĐessaƌi peƌ le opeƌazioŶi ŵetalluƌgiĐhe 
di ƌaiŶazioŶe del ƌaŵe. I pasĐoli iŶiŶe ĐoŶseŶiǀaŶo l9alleǀaŵeŶto degli oǀiŶi ŶeĐessaƌi peƌ la sopƌaǀǀi-
ǀeŶza iŶ altuƌa delle ĐoŵuŶità uŵaŶe. L9aiǀità ŵetalluƌgiĐa si sǀolgeǀa Ŷei ŵesi esiǀi ed eƌa sospesa du-
ƌaŶte l9iŶǀeƌŶo. 

 

Fig. ϯ4PƌoduzioŶe del ĐaƌďoŶe di legŶa Đhe aǀǀieŶe aŶĐoƌa seĐoŶdo aŶiĐhi ŵetodi. 
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Il ĐiĐlo ŵetallurgiĐo aŶiĐo pƌeǀedeǀa alĐuŶe opeƌazioŶi da sǀolgeƌe iŶ Đaǀa Đoŵe: 
L9estƌazioŶe Đhe aǀǀeŶiǀa sĐaldaŶdo la ƌoĐĐia ŵetallifeƌa ĐoŶ il fuoĐo peƌ poi ƌafƌeddaƌla ďƌusĐaŵeŶte 

ĐoŶ aĐƋua iŶ ŵodo Đhe lo sďalzo teƌŵiĐo pƌoǀoĐasse delle fƌatuƌe. Nelle fessuƌe ǀeŶiǀaŶo iŶseƌii 
ĐuŶei di legŶo Đhe uŶa ǀolta ďagŶai si dilataǀaŶo pƌoǀoĐaŶdo il Đƌollo della ƌoĐĐia.   

La fƌaŶtuŵazioŶe Đhe seƌǀiǀa peƌ sepaƌaƌe il più possiďile il ŵiŶeƌale dalla ƌoĐĐia steƌile Đhe lo iŶgloďa-
ǀa. Questa aǀǀeŶiǀa seŵpliĐeŵeŶte peƌ peƌĐussioŶe ĐoŶ Điotoli di ƌoĐĐia duƌa e iŶĐudiŶe seŵpƌe 
di ƌoĐĐia duƌa. 

L9aƌƌiĐĐhiŵeŶto Đhe sfƌutaǀa la setaĐĐiatuƌa Ŷatuƌale iŶ aĐƋua ĐoƌƌeŶte doǀe la gƌaŶella ŵiŶeƌale si 
sepaƌaǀa dalla gaŶga steƌile peƌ deŶsità. 

Le altƌe opeƌazioŶi aǀǀeŶiǀaŶo iŶǀeĐe iŶ Ƌuota doǀe ǀeŶiǀa poƌtato il ŵiŶeƌale aƌƌiĐĐhito. 
L9aƌƌosiŵeŶto iŶ aƌia Đhe seƌǀiǀa peƌ eliŵiŶaƌe iŶ paƌte lo zolfo e peƌ ossidaƌe il feƌƌo, eleŵeŶi pƌe-

seŶi Ŷella CalĐopiƌite ŵa ŶoŶ gƌadii. Peƌ Ƌuesta laǀoƌazioŶe la faƌiŶa ŵiŶeƌale, stesa iŶ uŶ leto di 
ĐaƌďoŶe, ǀeŶiǀa sĐaldata iŶo a ĐiƌĐa ϰϬϬ-ϱϬϬ °C. Lo zolfo si sepaƌaǀa soto foƌŵa di fuŵo Ŷeƌo iƌƌi-
taŶte ;<OϮͿ Đhe si dispeƌdeǀa iŶ aƌia ŵeŶtƌe il feƌƌo si ossidaǀa seĐoŶdo la ƌeazioŶe: 

 ϮCuFe<Ϯ + ϯOϮ ³ ϮFeO + ϮCu< + Ϯ<OϮ  

La fusioŶe pƌiŵaƌia, Đhe seguiǀa all9aƌƌosiŵeŶto. I ŵiŶeƌali aƌƌosii ǀeŶiǀaŶo ĐolloĐai iŶ uŶ foƌŶo, a 
ĐaŵiŶo o a Đupola ;Fig. ϰͿ, ƌiǀesito all9iŶteƌŶo di aƌgilla ďatuta Đhe fuŶgeǀa da Đƌogiolo e all9esteƌ-
Ŷo di Điotoli e sĐoƌie ;Fig.ϱͿ.  

Fig. ϰ 3 Tipi di foƌŶi ĐoŵuŶeŵeŶte usai Ŷei sii tƌeŶiŶi;ϭͿ  

 Fig. ϱ 3 8iĐostƌuzioŶe di aŶiĐo foƌŶo fusoƌio del ipo usato Ŷegli alipiaŶi.;ϮͿ  
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